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ABSTRACT 
Target of our study was to compare tissues of the experimental group of animals from 

Spi�ské Vlachy with tissues of the control group of animals from Nitra. We have found out that 
the liver of the cows living in Spi�ské Vlachy, are affected by various pathological processes. 
The local inflammation with globocellular infiltration, dilatation of vena centralis and 
vacuolization of hepatocytes were the most common, however, they did not behave clinically. 
We have found some differences among of results of experimental animals in morphological 
analyses. We have determined significant increase of a relative volume of capillaries (P<0.05) in 
quantitative microscopic analyses. We have found out some pathological processes in the 
kidney, too. The proximal tubule epithelium showed degenerative changes. We observed 
vacuolisation of cells and pycnosis of nucleus. The epithelial cells and detritus are present in 
lumen of kidney tubular systems. Thick Bowman´s capsule referred to chronic 
glomerulonephritis. We found some differences and significant decrease (P<0.05) of a relative 
volume of lumen of kidney tubules in quantitative microscopic analyses. 
 

Úvod 
Spi�ské Vlachy sa nachádzajú v Strednospi�skej oblasti, ktorá je negatívne ovplyvnená 

strojárskou a banskou činnosťou priemyselných podnikov Kovohuty Krompachy a �elezorudné 
bane Rudňany. V imisných spadoch sa nachádzajú tieto rizikové prvky: Cu, Fe, Zn, As, Cd, Pb, 
Hg, Mn, Sb (Pavlík et al., 1997). Oblasť má postihnuté v�etky články v cykle ovzdu�ie � voda � 
pôda - rastlina � zviera - potravinový reťazec s negatívnym dopadom na zdravotný stav zvierat 
a ľudskú populáciu (Jenčík et al., 1999). V tomto príspevku sme sa zamerali na kvalitatívne 
i kvantitatívne zhodnotenie stavu pečene a obličiek hovädzieho dobytka chovaného v Spi�ských 
Vlachoch. 

Pečeň a obličky sú citlivé na hromadenie �kodlivých látok v organizme i v �ivotnom 
prostredí. Nás zaujímali zmeny, ktoré v organizme tieto látky vyvolávajú. Histologické zmeny 
tkanív rôznych druhov zvierat ovplyvnených rôznymi prvkami sledovali napríklad aj Bukovjan et 
al. (1997), Elgerwi et al. (1999), Maretta et al. (1999). Bukovjan et al. (1997) sa zaoberali 
orgánmi zajaca poľného �ijúceho v oblasti metalurgického závodu. Elgerwi et al. (1999) 
upriamili pozornosť na vplyv závodu na výrobu medi na tkanivá oviec. Maretta et al. (1999) 
sledovali histologické zmeny pečene a obličiek po experimentálnej aplikácii rôznych dávok 
kadmia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



RIZIKOVĚ FAKTORY POTRAVOVÉHO REŤAZCA 

 34

Materiál a metodika 
Hovädzí dobytok pochádzal z �M Spi�ské Vlachy. Kontrolné zvieratá boli chované na 

VÚ�V v Nitre. Kravy sa porá�ali z dôvodu zni�ovania stavov. Boli prehliadnuté veterinárom 
a porá�ané ako zdravé vo veku 6 a� 8 rokov. Vzorky obličiek sa odobrali na bitúnkoch 
v blízkosti hospodárstiev vo forme rezov veľkosti 1cm3, spolu od 12 jedincov. Po odobratí sa 
transportovali v 10% formole do laboratória na VÚ�V v Nitre, kde sa ďalej spracovali 
�tandartnými metódami pre svetelnú a elektrónovú mikroskopiu (Pivko et al., 1998). Zhotovili sa 
polotenké rezy (1µm), ktoré sa odfarbili toluidínovou modrou a subjektívne zhodnotili. 
Z preparátov sa zhotovili mikrofotografie a zhodnotili sa morfometrickou analýzou pomocou 
�tvorcovej mrie�ky (Uhrín, Kulí�ek, 1980), pri kon�tantnom zväč�ení 240x. Výsledky analýzy 
sme vyhodnotili pomocou základných matematicko-�tatistických ukazovateľov (Excel 97, 1998) 
a ich �tatistickú preukaznosť sme zisťovali pomocou Wilcoxonovho β � testu (Cabadajová, 
Mechírová, 1989). 

Výsledky a diskusia 
Po subjektívnom zhodnotení preparátov pečene sme sa zamerali na morfometrickú 

analýzu fotografií. Hodnotili sme relatívny objem cytoplazmy a jadier hepatocytov, krvných 
vlásočníc a intersticiálnych buniek pečene. Zo zistených hodnôt sa nakoniec vypočítal 
nukleocytoplazmatický pomer, ktorý bol pri experimentálnej skupine zvierat 1:9,98 a pri kontrole 
1:9,34. Výsledky morfologickej analýzy sú zaznamenané v tabuľke 1. 

Na sledovaných mikrofotografiách pečene sme pozorovali ako Bukovjan et al. (1997) 
hustú periportálnu infiltráciu mononukleárnymi bunkami medzi trámcami hepatocytov. Mnohé 
pečeňové bunky podliehali de�trukcii, jadrá sa pyknoticky zmen�ovali, rozpadávali sa 
a cytoplazma buniek degradovala. Degeneráciu, nekrózu buniek vo svojich prácach pozorovali 
aj Elgerwi et al. (1999) a Maretta et al. (1999). Pri na�ich morfologických analýzach sa prejavila 
degradácia cytoplazmy ni��ím relatívnym objemom. Rozdiel v�ak nebol v tejto lokalite 
�tatisticky preukazný. Roz�irovali sa krvné cievy, ktoré zásobujú pečeň krvou a popri ich 
dilatácii sme pozorovali aj roz�irovanie priestorov medzi trámcami hepatocytov, teda zvý�ené 
hromadenie sa krvi v pečeni. Tieto procesy sa potvrdili aj pri morfometrickej analýze, kde sa to 
prejavilo �tatisticky preukazne (P<0,05) 2,4-krát vy��ím relatívnym objemom krvných kapilár. Pri 
kvantitatívnom hodnotení ostatných �truktúr buniek sme nezaznamenali �tatisticky preukazné 
zmeny. 

 
 

Tabuľka 1. Relatívny objem (%) skúmaných �truktúr pečene 
 

Cytoplazma 

buniek 

jadrá buniek Intersticiálne 

bunky 

krvné kapiláry  

Kontr. exp. kontr. exp. kontr. exp. kontr. exp. 

x 76,67 72,01 9,09 9,03 8,80 5,70 5,44 13,27* 

±s 7,21 8,62 2,55 2,18 3,01 0,97 1,93 6,42 

v 9,40 11,97 28,05 24,12 34,23 16,96 35,42 48,38 

 
x � aritmetický priemer; ±s � smerodajná odchýlka; v � variačný koeficient; *P<0,05 
kontr. � kontrolná skupina;  exp. � experimentálna skupina 
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Tak ako pri pečeni aj pri obličkách sme po subjektívnom zhodnotení pre�li na morfologickú 

analýzu preparátov. Hodnotili sme relatívny objem cytoplazmy a jadier buniek obličkových 
kanálikov, relatívny objem ich lumenu, relatívny objem krvných vlásočníc a glomerúl obličiek. Zo 
zistených hodnôt sa na záver vypočítal nukleocytoplazmatický pomer, ktorý bol pri 
experimentálnej skupine zvierat 1:6,80 a pri kontrole 1:7,84. Výsledky morfologickej analýzy sú 
zaznamenané v tabuľke 2. 

Bunky obličkových kanálikov sú často postihnuté degeneratívnymi procesmi, ktoré sa 
prejavujú hlavne morfologickými zmenami buniek epitelu (Bukovjan et al., 1997; Elgerwi et al., 
1999; Maretta et al., 1999). V bunkách tubulov sme pozorovali vakuolizáciu cytoplazmy a 
v niektorých prípadoch pyknózu jadier. Pri kvantitatívnom hodnotení sa to nepreukazne prejavilo 
zní�ením relatívneho objemu cytoplazmy. V kanálikoch sa často vyskytovali odlúpené epitelové 
bunky a niektoré kanáliky boli vyplnené hyalínnymi valcami, čo viedlo k ich značnému 
roz�íreniu. Pri morfologických analýzach sa prejavilo roz�irovanie lumenu obličkových kanálikov 
zvý�ením relatívneho objemu, ktoré bolo �tatisticky preukazné (P<0,05). Ďalej sme pozorovali 
proliferáciu intersticiálneho väziva i infiltráciu mononukleárnymi bunkami ako Bukovjana et al. 
(1997). Zvý�ené prekrvenie tkaniva, ktoré sprevádzalo roz�írenie krvných vlásočníc a niekedy 
prestup krviniek mimo krvné kapiláry sa pri morfologických analýzach preukázalo zvý�ením 
relatívneho objemu krvných vlásočníc obličiek hovädzieho dobytka oproti kontrole, ale výsledky 
neboli preukazné. Zvý�ený oproti kontrole bol e�te relatívny objem glomerúl, ale nebol aj 
vzhľadom na vysoký variačný koeficient �tatisticky preukazný. 
 
 

Tabuľka 2. Relatívny objem (%) skúmaných �truktúr obličiek 
cytoplazma 

buniek 

jadrá buniek lumen 

kanálikov 

krvné kapiláry glomerulum  

kontr. exp. kontr. exp. kontr. exp. kontr. exp. kontr. exp. 

x 67,29 58,37 8,64 8,58 11,84 25,77* 4,41 5,71 6,79 10,64 

±s 9,29 13,90 2,53 3,28 6,33 13,32 2,25 2,32 4,44 11,06 

v 13,81 23,82 29,23 38,22 53,46 51,70 50,96 40,73 65,34 109,09 

 
x � aritmetický priemer; ±s � smerodajná odchýlka; v � variačný koeficient; *P<0,05 
kontr. � kontrolná skupina;  exp. � experimentálna skupina  
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