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ABSTRACT

The contamination of bovine semen, used for artificial insemination, with cadmium,
copper, lead, zinc, iron and nickel as well as its relation to spermatozoa quality was
investigated. Analysis by atomic absorption spectrophotometry (AAS) of cadmium showed that
the average concentration was 0.10 + 0.14 mg/kg. The concentration of copper was in the range
of 1.45 — 2.15 mg/kg with an average value of 1.64 mg/kg. The contamination of bovine
insemination doses with lead reached an average value of 0.06 + 0.04 mg/kg and the
concentration of zinc reached 34.44 — 242.70 mg/kg with an average value of 83.15 mg/kg. An
average concentration of iron was 38.04 + 22.07 mg/kg, and that of nickel 0.12 + 0.07 mg/kg.

Analysis of the pathological spermatozoa found 11.80 % of them abnormal as follows:
3.85 % with detached flagellum, 2.83 % with a flagellum torso, 2.04 % with a knob twisted
flagellum, 0.47 % with a flagellum ball, 0.19 % with a retention of the cytoplasmic drop, 0.59 %
with a broken flagellum, and 1.83 % with other forms of pathological spermatozoa.

Correlation analysis determined a high correlation between iron and zinc, and between
nickel and spermatozoa with separated flagellum.

Uvod

Jednym z ekologickych fenoménov najma druhej polovice 20. storo€ia je skutocnost, ze
Clovek musi koexistovat s nadmernym mnozstvom chemickych latok od zaciatku
embryonalneho vyvoja az po smrt. Cinnost ludstva, predovetkym niektoré oblasti ako je
priemyselna ¢innost, energetika, doprava, ale aj polhohospodarska produkcia su trvalym a da
sa povedat stale sa zvysSujucim zdrojom cudzorodych latok, ktoré sa dostavaju do Zivotného
prostredia a do potravy. Tieto latky, aj ked su su€astou neZivej prirody a v malych mnozZstvach
sa nachadzaju aj v zivej hmote, pri relativne nizkych koncentraciach nepriaznivo ovplyviuju
¢innost’ buniek, organov a tym aj funkcie celého organizmu.

V predloZzenej praci sme sa zamerali na nasledovné problémy — stanovenie
koncentracie medi, Zeleza, zinku, kadmia, olova a niklu v inseminacnych davkach bykov
a baranov, stanovenie vyskytu patologickych foriem spermii v sledovanych ejakulatoch a
urenie zavislosti medzi kontaminaciou sledovanych inseminaénych davok bykov a baranov a
vybranymi parametrami kvality ejakulatov.

Material a metodika

V praci sme pouZili 150 hlboko zmrazenych inseminaénych davok od 15 dospelych
plemennych bykov plemena Slovenské strakaté. Ejakulaty boli ziskavané a nasledne
spracované na plemenarskom Ustave rutinnymi metédami do formy peliet.

Pri stanoveni kovov v biologickom materialy boli pouZité metédy atdbmovej absorpéne;j
spektrofotometrie s atomizaciou v plameni (FAAS) a elektrotermickou atomizaciou v grafitovej
kyvete s pyrolytickou vrstvou (ETAAS)(Skalicka et al., 2002; Korenekova, et al., 2002)

Preparaty sme po ofarbeni posudzovali na optickom mikroskope pri 500 nasobnom
zvacseni. Pri kazdom bykovi sme hodnotili v priemere 1000 spermii a celkovo sme zhodnotili
15000 spermii.

Zo ziskanych vysledkov vypoditali priemer, smerodajnd odchylku, maximalnu a
minimalnu hodnotu a nasledne sme vypocitali korelacné koeficienty s pouzitim PC programu
SAS.
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Vysledky a diskusia

Analyza sledovanych inseminaCnych davok bykov preukazala, Ze obsah medi je 1,64
mg.kg'1, priemerny obsah Zeleza je 38,04 mg.kg'1 a koncentracia zinku v inseminaénych
davkach bykov sa pohybuje od 34,44 do 242,70 mgkg’, s priemernou koncentraciou 83,15
mg.kg'1. Pri sledovani obsahu kadmia v inseminaénych davkach sme zistili, ze priemerna
koncentracia kadmia je 0,10 mg.kg”, priemerny obsah olova bol 0,06 mg.kg” a obsah niklu bol
0,12 mg.kg™ (Taburka 1).

Tabulka 1. Koncentracie medi, zeleza, zinku, kadmia, olova a niklu
v inseminacnych davkach bykov

X S minimum maximum
Cu (mg.kg™) 1,64 0,21 1,45 2,15
Fe (mgkg") 38,04 22,07 17,03 94,53
Zn (mg.kg”) 83,15 61,61 34,44 242,70
Cd (mg.kg™) 0,10 0,14 0,01 0,42
Pb (mg.kg™) 0,06 0,04 0,00 0,15
Ni (mg.kg™) 0,12 0,07 0,03 0,28

Analyza inseminacnych davok na vyskyt patologickych spermii u bykov preukézala, ze
z celkového poctu sledovanych spermii bolo 11,80% spermii patologicky zmenenych. Z
celkového poctu sledovanych spermii bolo 3,85% spermii vo forme hlaviciek bez bi€ikov, 2,83%
malo torzo bicika, 2,04% kluCkovité stoCenie bicika, 0,59% zlomeny bi€ik a 0,47% zvinutie
bicika (klbko), 0,19% retenciu cytoplazmatickej kvapky, 1,83% tvorili iné patologické spermie —
teratoidné zmeny, Spiralovite ohnuty bicik, deformacie mitochondrialneho oddielu a iné.

Korela¢na analyza preukézala silnu korelaciu v ejakulatoch bykov medzi:
* Zelezom a zinkom
* niklom a hlavickami bez bicika
* hlaviékami bez bi€ika a torzom, hlavickami bez bicika a vSetkymi patologickymi spermiami,
medzi torzom a vSetkymi zmenami (celkovym poctom patologickych spermii), medzi
kfu€kovitym sto€enim a celkovym poctom zmien.

Je mnoho S$pecifickych chemickych latok, ktoré pdsobia na bunky semenniku na
jednotlivé Stadia spermatogenézy. Histopatologické analyzy nam umoziuju kategorizovat
rozlicné reprodukéné toxikanty podrla ich cielov v semenniku. AvSak ak chceme efektivne urcit
pociatocny celularny ciel, vySetrenie semennikov musi prebehnut' rychlo po expozicii, €asto do
hodiny, nakolko zmeny mnohych typov buniek semenniku mézu mat za nasledok rozsiahle
lézie, takze kandliky obsahuju len Sertoliho bunky. Analyza takychto semennikov potom prinasa
malo vyuzitelnych informacii (BireS et al., 1995; BireSova et al., 1994).

V semenotvornych kanalikoch s hypozinkémiou sa zistili vyrazné atrofické zmeny.
Semenotvorny epitel bol nizky, avSak Sertoliho bunky a spermatogonie, ktoré sa nachadzaju v
bazalnej ¢asti semenotvornych kanalikov, neboli poskodené. V lumene kandlikov sa nachadzaju
odlupnuté bunky semenotvorného epitelu. Stena semenotvornych kanalikov je v dbsledku
deplécie spermatocytov a spermatid mierne zvinena. Intersticialne tkanivo pozostava z riedkeho
vaziva, krvnych a lymfatickych ciev a Leydigovych buniek. Tieto sa nachadzaju v skupinach po
3 - 5 buniek alebo ojedinele, oby€ajne v blizkosti krvnych kapilar. Ich mikroskopicky obraz je pri
hypozinkémii normalny. MoZno konstatovat, Ze zinok priaznivo pésobi na spermatogenézu
(Cigankova a kol., 1996, 1997).

Sledoval sa ucinok niklu na produkciu testosteronu Leydigovymi bunkami mysi in vitro
po expozicii in vivo aj in vitro. CELP mysi boli opakovane vystavené expozicii NiSO,v davke 10,
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20 a 40 mg.kg'1 Zivej hmotnosti. Zistil sa utim produkcie testosterénu u zvierat exponovanych
davke 20 a 40 mg.kg'1. Vo vztahu k niklu sa nezistili zmeny hmotnosti tela, semennikov,
prisemennikov, hypofyzy a ani obliCiek. Po kultivacii Leydigovych buniek sa zistuje davkovo
zavisli pokles produkcie testosterénu pri stimulacii buniek hCG. Zistuje sa aj ¢asovo zavisly
pokles produkcie testosterénu. Vysledky poukazuju na davkovo zavisly pokles produkcie
testosteronu stimulovanych Leydigovych buniek mySi in vivo aj in vitro pri davke, ktora
nanavodzuje vSeobecne toxicky, alebo vyrazne cytotoxicky u&inok. Casovo zavislé analyzy
naznacuju, Ze ucinok niklu na produkciu testosterénu je zavisly na ase a koncentracii a nie na
stupni cytotoxicity (Galova et al., 2001, Jan€ova et al,.2001).

Praca bola financovana z projektu 1/9080/02 agentury VEGA.
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