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ABSTRACT 

The effects of cadmium upon selected indices of the immune system and the production 
parameters were investigated in an experiment on broiler chicken. Differential blood count, 
percentage of phagocyting cells, index of phagocytary activity, total proteins, total 
immunoglobulins and antibody production against a model antigen were assessed. The index of 
phagocytary activity was increased in the groups of broilers receiving additional zinc (4.61) and 
cadmium (4.42) when compared to the controls (2.04) and the group receiving the combination 
of Cd+Zn (1.69). The highest total IG levels were recorded in the group of chicken receiving 
Cd+Zn (0.29 uZST) whereas in the other groups total IG levels ranged within the values of 0.22 
and 0.27 uZST. Throughout the experiment, total serum protein levels proved to be  significantly 
increased (P≥0,01) in the group of chicken receiving Cd when compared to the control group. 
Production of antibodies against the model antigen was more intensive in the control group.  
 
 
Úvod 
       Kadmium sa zaraďuje medzi významné kontaminanty �ivotného prostredia. Je známa jeho 
toxicita a karcinogenné účinky pre rôzne druhy �ivočíchov. Nepriaznivý vplyv kadmia na 
reprodukčný aparát je u cicavcov výrazný hlavne na úrovni vaječníkov, ale predov�etkým 
samčích orgánoch  (Massaniy  a kol., 1998; Toman a kol., 2002). Problematikou účinku rôznych 
dávok kadmia na zdravie, produkciu a reprodukciu u hydiny sa zaoberali aj Pribilincová a kol. 
(1995, 1996). Zdravie a produkcia hospodárskych zvierat  závisia aj od ich odolnosti voči 
ochoreniam a funkčnosti obranných mechanizmov organizmu, ktoré sú podporne alebo 
negatívne ovplyvňované nutričnými faktormi. Ako imunomodulátory pôsobia tie� substancie a 
chemické látky vonkaj�ieho prostredia rôznorodej povahy � xenobiotika (patrí medzi ne aj 
kadmium), ktorých výsledkom pôsobenia je zní�enie reaktivity imunitného systému � 
imunosupresia (Kačmár a kol, 1999). Významným antagonistom kadmia je zinok, ktorý okrem 
protektívneho účinku voči nepriaznivým vplyvom kadmia zohráva významnú úlohu v podpore 
imunity, plodnosti, ochoreniach ko�e, proteínovej syntéze, predchádzaní letargie, depresiám a 
stratám chuti. Cieľom práce bolo sledovať vplyv vy��ích dávok kadmia na funkciu obranného 
systému hydiny samostatne a v interakcií so zinkom. 

 
 
Materiál a metodika 

Do experimentu boli zaradené brojlerové kurčatá plemena Ross  kŕmené zmesou BR1 do 
14 dní veku, potom a� do konca experimentu kŕmnou zmesou BR2. Vo veku 19 dní boli kurčatá 
rozdelené do 4 skupín  - skupina kontrolná,  skupina s prídavok zinku v trojnásobku normovanej 
potreby pre krmnú zmes, skupina s prídavkom kadmia v mno�stve predstavujúcom trojnásobok 
najvy��ieho prípustného mno�stva pre kŕmnu zmes a skupina s prídavkom kadmia a zinku.  
V ka�dej skupine bolo po 30 ks,  z toho 16 sliepočiek a 14 kohútikov. Kadmium vo forme 
chloridu kademnatého (CdCl2) a zinok ako síran zinočnatý (ZnSO4) boli  experimentálnym 
zvieratám  podávané do malého objemu vody  pri rannom napájaní. V deň zahájenia aplikácie 
prípravkov boli v�etky zvieratá subkutánne vakcinované �pecifickým antigénom BSA 
v mno�stve 1 mg v 10% roztoku alhydrogélu v dávke 0,5 ml na kus a rovnakou dávkou 
revakcinované po 3 tý�dňoch.  V tý�dňových intervaloch bol sledovaný nárast hmotnosti, 
spotreba kŕmnej zmesi a odoberané vzorky krvi. V krvi boli stanovované obsahy protilátok proti 
�pecifickému antigénu (ELISA), obsah celkových imunoglobulínov a celkových bielkovín 
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(BiolaTest LACHEMA), deferenciálny krvný obraz, stanovenie celkového počtu leukocytov,  
fagocytárna aktivita a index fagocytárnej aktivity.  
 
 
Výsledky a diskusia 
       V experimente okrem vplyvu kadmia na imunitný systém  boli sledované aj hmotnostné 
prírastky. Na konci experimentu najvy��ia priemerná hmotnosť bola v skupine s prídavkom 
Cd+Zn (2,82 kg, spotreba krmiva na 1 kg prírastku hmotnosti  2,18kg) a najni��ia  v skupine s 
prídavkom kadmia (2,455 kg, spotreba krmiva 2,55kg/1kg prírastok).  
        Index fagocytárnej aktivity na konci experimentu bol vy��í v skupine brojlerov s prídavkom 
zinku (4,61)a v skupine s prídavkom kadmia (4,42) oproti kontrolnej skupine (2,04) resp. 
skupine prijímajúcej Cd+Zn (1,69). 
       V koncentrácií celkových imunoglobulínov neboli medzi experimentálnymi skupinami 
zistené �tatisticky významne rozdiely. Najvy��ie hodnoty boli namerané u kurčiat s príjmom 
kadmia+zinku (0,29 uZST) oproti ostatným skupinám kde sa pohybovali v rozpätí 0,22 - 0,27 
uZST. 
       �tatisticky významne vy��í (P≥0,01) bol zistený obsah celkových bielkovín v sére 
experimentálnych kurčiat v skupine s prídavkom kádmia oproti kontrolnej skupine v priebehu 
celého experimentu (graf č.1). Medzi ostatnými skupinami neboli zistené významné rozdiely. 
 
 

Graf č.1: Obsah celkových bielkovín v sére kurčiat 

 
 
  Najintenzívnej�ia tvorba protilátok proti modelovému antigénu v obidvoch skupinách 
bola zaregistrovaná tý�deň po revakcinácii, pričom najvy��ie hodnoty extincie boli namerané 
v kontrolnej skupine (4,35) a najni��ie v skupine brojlerov s prídavkom Cd+Zn (2,28) (Graf č. 2).         
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Graf č.2.: Tvorba �pecifických protilátok proti BSA u hydiny 
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