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ABSTRACT

The effects of cadmium upon selected indices of the immune system and the production
parameters were investigated in an experiment on broiler chicken. Differential blood count,
percentage of phagocyting cells, index of phagocytary activity, total proteins, total
immunoglobulins and antibody production against a model antigen were assessed. The index of
phagocytary activity was increased in the groups of broilers receiving additional zinc (4.61) and
cadmium (4.42) when compared to the controls (2.04) and the group receiving the combination
of Cd+Zn (1.69). The highest total IG levels were recorded in the group of chicken receiving
Cd+Zn (0.29 uZST) whereas in the other groups total IG levels ranged within the values of 0.22
and 0.27 uZST. Throughout the experiment, total serum protein levels proved to be significantly
increased (P=0,01) in the group of chicken receiving Cd when compared to the control group.
Production of antibodies against the model antigen was more intensive in the control group.

Uvod

Kadmium sa zaraduje medzi vyznamné kontaminanty Zivotného prostredia. Je znama jeho
toxicita a karcinogenné ucinky pre rézne druhy ZivoCichov. Nepriaznivy vplyv kadmia na
reprodukény aparat je u cicavcov vyrazny hlavne na urovni vajeCnikov, ale predov3etkym
samcich organoch (Massaniy a kol., 1998; Toman a kol., 2002). Problematikou u¢inku réznych
davok kadmia na zdravie, produkciu a reprodukciu u hydiny sa zaoberali aj Pribilincova a kol.
(1995, 1996). Zdravie a produkcia hospodarskych zvierat zavisia aj od ich odolnosti voci
ochoreniam a funk&nosti obrannych mechanizmov organizmu, ktoré su podporne alebo
negativne ovplyviiované nutricnymi faktormi. Ako imunomodulatory pdsobia tiez substancie a
chemické latky vonkajSieho prostredia réznorodej povahy — xenobiotika (patri medzi ne aj
kadmium), ktorych vysledkom poésobenia je znizenie reaktivity imunitného systému -—
imunosupresia (Kaémar a kol, 1999). Vyznamnym antagonistom kadmia je zinok, ktory okrem
protektivneho ucinku vodi nepriaznivym vplyvom kadmia zohrava vyznamnua uUlohu v podpore
imunity, plodnosti, ochoreniach koZe, proteinovej syntéze, predchadzani letargie, depresiam a
stratam chuti. Cielom prace bolo sledovat vplyv vy$Sich davok kadmia na funkciu obranného
systému hydiny samostatne a v interakcii so zinkom.

Material a metodika

Do experimentu boli zaradené brojlerové kur€ata plemena Ross kfmené zmesou BR1 do
14 dni veku, potom aZ do konca experimentu kimnou zmesou BR2. Vo veku 19 dni boli kuréata
rozdelené do 4 skupin - skupina kontrolna, skupina s pridavok zinku v trojndsobku normovane;j
potreby pre krmnu zmes, skupina s pridavkom kadmia v mnoZstve predstavujucom trojnasobok
najvys8ieho pripustného mnozZstva pre kimnu zmes a skupina s pridavkom kadmia a zinku.
V kazdej skupine bolo po 30 ks, ztoho 16 sliepoiek a 14 kohutikov. Kadmium vo forme
chloridu kademnatého (CdCl,) a zinok ako siran zinoCnaty (ZnSO,) boli experimentalnym
zvieratam podavané do malého objemu vody pri rannom napajani. V def zahajenia aplikacie
pripravkov boli vSetky zvierata subkutanne vakcinované Specifickym antigénom BSA
vmnozstve 1 mg v 10% roztoku alhydrogélu v davke 0,5 ml na kus a rovnakou davkou
revakcinované po 3 tyzdhoch. V tyzdnovych intervaloch bol sledovany narast hmotnosti,
spotreba kfmnej zmesi a odoberané vzorky krvi. V krvi boli stanovované obsahy protilatok proti
Specifickému antigénu (ELISA), obsah celkovych imunoglobulinov a celkovych bielkovin
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(BiolaTest LACHEMA), deferencialny krvny obraz, stanovenie celkového poctu leukocytov,
fagocytarna aktivita a index fagocytarnej aktivity.

Vysledky a diskusia

V experimente okrem vplyvu kadmia na imunitny systém boli sledované aj hmotnostné
prirastky. Na konci experimentu najvy$Sia priemerna hmotnost bola v skupine s pridavkom
Cd+Zn (2,82 kg, spotreba krmiva na 1 kg prirastku hmotnosti 2,18kg) a najnizSia v skupine s
pridavkom kadmia (2,455 kg, spotreba krmiva 2,55kg/1kg prirastok).

Index fagocytarnej aktivity na konci experimentu bol vyssi v skupine brojlerov s pridavkom
zinku (4,61)a v skupine s pridavkom kadmia (4,42) oproti kontrolnej skupine (2,04) resp.
skupine prijimajucej Cd+Zn (1,69).

V koncentracii celkovych imunoglobulinov neboli medzi experimentalnymi skupinami
zistené Statisticky vyznamne rozdiely. NajvysSie hodnoty boli namerané u kuréiat s prijmom
kadmia+zinku (0,29 uZST) oproti ostatnym skupinam kde sa pohybovali v rozpati 0,22 - 0,27
uZST.

Statisticky vyznamne vy$$i (P=0,01) bol zisteny obsah celkovych bielkovin v sére
experimentalnych kuréiat v skupine s pridavkom kadmia oproti kontrolnej skupine v priebehu
celého experimentu (graf ¢.1). Medzi ostatnymi skupinami neboli zistené vyznamné rozdiely.

Graf €.1: Obsah celkovych bielkovin v sére kurciat
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NajintenzivnejSia tvorba protilatok proti modelovému antigénu v obidvoch skupinach
bola zaregistrovana tyzdefi po revakcinacii, pricom najvyssie hodnoty extincie boli namerané
v kontrolnej skupine (4,35) a najnizSie v skupine brojlerov s pridavkom Cd+Zn (2,28) (Graf ¢. 2).
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Graf €.2.: Tvorba Specifickych protilatok proti BSA u hydiny
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