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ABSTRACT 
 Basic information about a toxicologic hazard of the herbicide bentazon (Research 
Institute of Chemical Technology, Bratislava, Slovak Republic)  is presented in this paper for the 
conditons of acute intoxication in sheep, rabbits  and pheasants. Bentazon was applied to 
sheep  at doses of 1650 and 2190 mg/kg, to adult rabbits at doses of 1110 and 1170 mg/kg, 
and to adult pheasants at doses of 2750 and 3110 mg/kg body weight. Bentazon dissolved in 
sunflower oil at a 1: 5 ratio was administered in the above differentiated doses  at single 
application by a peroral tube. The determined acute oral toxicity (LD50) was 1950 mg/kg in 
sheep, 1139 mg/kg in rabbits and 2918 mg/kg of body weight in pheassants. The administration 
of lethal doses resulted in clinical symptoms of poisoning decteted predominantly in the 
respiratory system. Shallow accelerated hreathing  and dyspnoea, CNS suppresion, 
pronounced increase in body  temperature, rapid onset and high  intensity of rigor mortis were 
observed. 
 

Úvod 
 V posledných rokoch sa problematika mo�ných negatívnych účinkov rôznych pesticídov 
na biologické systémy stáva stredobodom pozornosti viacerých medzinárodných organizácii 
a odbornej  svetovej literatúry. Z pesticídov sa najviac  vyu�ívajú herbicídy. Aktuálnosť uvedenej 
problematiky je umocnená  skutočnosťou, �e v súčasnosti väč�ina pou�ívaných herbicídov 
nevyhovuje naliehavej po�iadavke vysokej �pecifickosti, čo je spojené s rizikom intoxikácií 
ú�itkových zvierat. Uvedená skutočnosť, mo�né druhové rozdiely v zná�anlivosti herbicídov 
a ich relatívne časté pou�ívanie v praxi, umocňuje význam toxikologickej testácie 
novozavádzaných herbicídov nielen u hlavných druhov hospodárskych ale aj u voľme �ijúcich 
zvierat. Riziko �kodlivého účinku po plo�nom o�etrení  porastu herbicídmi je väč�ie u voľne 
�ijúcich zvierat. Tieto mô�u konzumovať o�etrený porast počas ochrannej lehoty i napriek tomu, 
�e sa pou�ívajú rôzne spôsoby na ich odpla�ovanie. Záväzná toxikologická testácia nových 
pesticídov aj u voľne �ijúcich zvierat je dôle�itým faktorom prispievajúci k objektivizácii miery ich 
toxikologického rizika a biologických účinkov hlavne z aspektu ich zásahu do produkčnej 
a reprodukčnej schopnosti zveri, ako aj z aspektu dopadu na hygienickú nezávadnosť potravín 
pre človeka. Z uvedeného aspektu v práci prezentujeme mieru akútnej orálnej toxicity (LD50) 
herbicídu bentazónu a klinickú symptomatológiu otravy u oviec, králikov a ba�antov. Bentazón 
patrí do �irokej skupiny heterocyklických zlúčenín, k diazínom. Pou�íva sa ako kontaktný 
�irokospektrálny selektívny herbicíd pri pestovaní fazule, sóje, hrachu, ľanu, kukurice, 
zemiakov, obilnín a ry�e.  
 

Materiál a metodiky 
 

Stanovenie strednej smrteľnej dávky (LD50) 
 
 Stredná smrteľná dávka (LD50) bentazónu (Výskumný ústav chemickej technológie, 
Bratislava) sa stanovovala dvojdávkovou interpolačnou metódou (Roth a kol., 1962) na základe 
úhynu do 72 hodín u oviec a do 24 hodín u králikov a ba�antov. Súbe�ne pri stanovení LD50  
bentazónu sa zisťovala aj klinická symptomatológia otravy. Prvý deň sa  rozvoj príznakov 
intoxikácie registroval v pravidelných hodinových intervaloch, v ďal�om období v intervale troch 
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hodín.  Bentazón sa aplikoval jednorazovo v slnečnicovom oleji v pomere 1:5 sondou per os. 
Zvieratá mali neobmedzený prístup ku krmivu a vode. 
Ovce: Po predpokusoch na 7 jarkách plemena Slovenské merino sa LD50 stanovovala na dvoch 
súboroch jariek toho istého plemena o hmotnosti 25,5-28 kg s počtom po 5 jedincov. Jednej 
skupine sa podala dávka 1650 mg, druhej 2190 mg.kg-1 �.hm.  
Králici: Po predpokusoch na 8 králikoch plemena Novozélandské biele sa LD50 stanovovala na 
dvoch súboroch dospelých králikov s počtom po 7 jedincov toho istého plemena, oboch pohlaví, 
o hmotnosti 2,25-3,0 kg. Jednej skupine sa podala dávka 1110 mg, druhej 1170 mg.kg-1 �.hm.  
Ba�anty:  po predpokusoch na 12 ba�antoch plemena obyčajne obojkové sa LD50  stanovovala 
na dvoch súboroch dospelých ba�antov s počtom po 7 jedincov toho istého plemena, oboch 
pohlaví, o hmotnosti 0,75-1,26 kg. Jednej skupine sa bentazón podal v dávke 2750 mg, druhej 
v dávke 3110  mg.kg-1 �.hm.  
 

Výsledky a diskusia 
 
Hodnoty strednej smrteľnej dávky (LD  50): 
 
Ovce: Stredná smrteľná dávka (LD5o) bentazónu bola stanovená na 1950 mg.kg-1 �.hm.  
s hornou medzou spoľahlivosti 2188 a dolnou  1698 mg.kg-1 �. hm. K exitu do�lo medzi 12 � 70 
hodinou.  
Králici: LD5o bentazónu činí 1139 mg.kg-1 �.hm. s hornou medzou spoľahlivosti 1188 a dolnou  
1109 mg.kg-1 �.hm. Ku exitu do�lo medzi 6 �20 hodinou. 
Ba�anty: LD5o  činí 2918 mg.kg-1 �.hm. s hornou medzou spoľahlivosti 3126 a dolnou  2723 
mg.kg-1 �.hm. Ku exitu do�lo medzi 6 � 20 hodinou. 
 
Klinická symptomatológia otravy: 
 
U v�etkých druhov intoxikovaných zvierat   boli registrované tieto príznaky: 
Príznaky zo strany dychacieho systému: Za 1-2 hodiny nastupuje tachypnoe a mierne dyspnoe. 
Súčasne sa pridru�uje mierna cyanóza. V ďal�om priebehu intoxikácie sa tachypnoe a dyspnoe 
zintenzívňuje, prehlbuje sa cyanóza a pozoruje sa plyt�ie abdominálne dýchanie. Pol a� dve 
hodiny pred exitom sa zrýchlené, sťa�ené  dýchanie natoľko zintenzívňuje, �e zvieratá dýchajú 
s otvoreným pyskom, resp.zobákom. Tesne pred exitom pozorovať svalové zá�klby, resp. 
klonicko-tonické kŕče a zvieratá hynú udusením. 
Príznaky zo strany CNS: Po 1-2 hodinách nastupuje apatia, sommolencia a hypodynamia. Útlm 
CNS sa postupne prehlbuje a 1-2 hodiny pred exitom dochádza ku relaxácii svalstva na 
panvových končatinách, na bru�nom a chrbtovom svalstve. 
Príznaky zo strany srdcovej činnosti: Za 2-4 hodiny sa pridru�uje tachykardia ktorá sa v ďal�om 
priebehu intoxikácie zintenzívňuje natoľko, �e pred exitom sú srdcové ozvy neohraničené. 
Telesná teplota: Začína  sa zvý�ovať za 2-4 hodiny a pred exitom dosahuje a� 42-43 oC, resp. u 
ba�antov a� 45oC.  
Rigor mortis: Nastupuje veľmi rýchlo (po 4-8 minútach) a je veľmi výrazný. 
  

Výsledky toxikologickej testácie bentazónu poukazujú na rozdielnú druhovú citlivosť. 
Najcitlivej�ie reagujú králici (LD5o- -1139 mg.kg-1 �.hm), menej ovce (LD5o- -1950 mg.kg-1 �.hm) 
a najmenej ba�anty  (LD5o- -2918 mg.kg-1 �.hm). Z výsledkov tie� vyplýva, �e klinické príznaky 
intoxikácie sú u v�etkých    troch druhov zvierat zhodné. Zaznamenané klinické príznaky otravy 
poukazujú na to, �e testovaný bentazón popri útlme CNS, ovplyvnenia srdcovej činnosti 
a zvý�enia telesnej teploty pôsobí negatívne  hlavne na respiračný aparát. V toxických dávkach 
pôsobí ako dýchací jed. Napovedá tomu aj patanatomický nález. Pravidelne bola registrovaná 
výrazná hyperémia 
a� edém pľúc. Pri dodr�aní doporučenej technológie a zásad herbicidného o�etrenia porastu 
(480g/1 ha)  nebude pre ba�anty, králikov a ovce predstavovať faktor vyvolávajúci akútne 
intoxikácie. Aj v zmysle klasifikácie WHO (1975) patrí bentazón medzi málo toxické látky. 
 
 
 



RIZIKOVÉ FAKTORY POTRAVOVÉHO REŤAZCA 

 95

Literatura 
Roth, Z. a kol.: Statistické metody v experimentální medicíně. Praha Státní zdravotnícke 
nakladatelství,1962, s. 296-318. 
WHO  Chronicke: Recommended clasification of pesticide by hazard, 29, 1975, s. 397-401. 
 


