RIZIKOVE FAKTORY POTRAVOVEHO RETAZCA

KONTAMINACIA MLIEKA DOJNIC REZiDUAMI ANTIBIOTIK PO ICH
TERAPEUTICKEJ APLIKACII

Popelka, P., Nagy, J., Popelka, P.", Sokol, J., Marcincéak, S.

_Univerzita veterinarskeho lekarstva, KosSice
Statny veterinarny a potravinovy Ustav, Nitra

ABSTRACT

The effectiveness of various assay systems on milk samples from individual dairy cows
were examined in our experiment. Milk samples (n=108) were taken from dairy cows receiving
antibiotic treatment with intramammary infusion of Ampiclox L.C.susp. alone and in combination
with single injection of Norocillin L.A.inj. Samples were obtained from pretreatment time and
sampling continued every 12 hours after begining of treatment until all residue tests showed a
negative result for the presence of antibiotics.

Antibiotic residues were detected by Bacillus stearotermophilus var.calidolactis disc
assay (BsDA), four plate microbiological disc assay and by on-farm screening test Delvotest SP.

The most sensitive strain to penicillin residues was Bacillus stearotermophillus
var.calidolactis and there was no significant difference between BsDA and Delvotest SP.

Uvod

Pritomnost rezidui antibiotik v mlieku predstavuje potenciondlne riziko pre
konzumentov, zddvodov mozZnosti vzniku alergickych reakcii, rezinstencie, pripadne
technologickych problémov pri vyrobe fermentovanych mlie€nych vyrobkov, syrov a masla.

PouZivanie antibiotik pri lie€Cbe a prevencii mastitid je klu€ovym bodom v systéme
kontroly vyskytu mastitid (Hillerton a kol., 1999). Nevyhnutnost pouzivania antibiotik vedie
ku potrebe vytvorenia u€inného systému monitoringu rezidui antibiotik v mlieku. Na zaklade
v suc€asnosti platnej legislativy (STN 57 0531) boli mikrobiologické metddy ustanovené pre
zabezpecenie jednotného postupu pri hodnoteni inhibiCnych latok a rezidui lie€iv. Bacillus
stearotermophilus var.calidolactis diskova metéda je metdédou vhodnou pre rutinny screening
rezidui antibiotik v mlieku a podobne bol neskér odporuc¢eny a schvaleny Delvotest SP pre
sledovanie a detekciu penicilinov a sulfonamidov v mlieku (Suhren a Beukers, 1998).

Material a metody

V experimente sme porovnali uc€innost rbznych testovacich metéd pri analyze
individualnych vzoriek mlieka ziskanych od dojnic s klinickou mastitidou. Vzorky mlieka (n=108)
boli odoberané v 12 hodinovych intervaloch od dojnic lie€enych intramamarnou infuziou (IMM)
Ampicloxu L.C. susp. ad us. vet. aplikovanej samostatne trikrat do vSetkych Stvrtiek v 24
hodinovych intervaloch a v kombinacii s jednorazovou intramuskularnou aplikaciou Norocillinu
L.A. inj. ad us. vet. do obdobia pokial vzorky neboli negativhe. Ochranna doba Ampicloxu L.C.
susp. je 2,5 dna (5 dojeni) a Norocillinu L.A. inj. 72 hodin.

Rezidua antibiotik boli stanovené Bacillus stearotermophilus diskovou metédou (BsDA),
Stvorplatfiovou mikrobiologickou metédou (Bac.subtilis pH 6.0; 7,2; 8,0 a Microccus luteus) a
farmovym screeningovym Delvotest SP testom.
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Vysledky

Pri hodnoteni dosiahnutych vysledkov mézeme konstatovat, Ze pri vzorkach mlieka
ziskanych od dojnic lie¢enych IMM boli vysledky BsDA v zhode s vysledkami Delvotestu SP
(Tabulka 1). Stvorplatiiovd metéda nedosiahla citlivost na Grovni BsDA a Delvotestu SP.
Ochranna doba lie€iva zodpovedala udajom odporucenych vyrobcom.

Tab. 1 Priemerné hodnoty z6n inhibicie mikrobiologickych testov a priemerné vysledky
Delvotestu SP po samostatnej IMM liecbe

Odber | BsDA Bac.subtilis (mm) Mic. Delvotest

vzoriek | (mm) 6.0 792 80 luteus SP

(hod.) (mm)
0~ 0 0 0 0 0 -
12 10.8 15.8 10.2 9.2 3.0 +
24* 5.4 1.0 0.4 0 0 +
36 11.2 14.0 8.8 8.2 3.6 +
48* 6.2 4.0 0 0 0 +
60 10.4 12.6 10.4 7.6 2.2 +
72 6.0 3.2 0 0 0 +
84 2.0 0 0 0 0 +
96 1.5 0 0 0 0 +
108 0.8 0 0 0 0 -

*

aplikacia IMM suspenzie Ampicloxu L.C.

Pri vzorkach mlieka ziskanych od dojnic lie€enych kombinaciou IMM a IM (Tabulka 2)
boli vysledky BsDA v zhode s vysledkami dosiahnutymi pri samostatnej IMM lieCbe. Podla
tychto udajov ochranna doba oboch lie€iv odporucena vyrobcom nebola prekroCena. Na druhe;
strane vysledky Delvotestu SP boli odliSné a v pripade kombinacie dvoch lie€iv bola pritomnost
rezidui zaznamenana o 24 hodin dlhSie ako pri samostatnej IMM liecbe. Ochranna doba oboch
lie€iv nezodpovedala udajom odporuénym vyrobcom.

Pri hodnoteni BsDA a Stvorplatfiovej mikrobiologickej metddy sa za pozitivnhe povazuju
zbny inhibicie = 2 mm.

Stvorplatiiova mikrobiologicka metéda nedosiahla citlivost na Grovni BsDA a Delvotestu
SP.
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Tab. 2 Priemerné hodnoty z6n inhibicie mikrobiologickych testov a priemerné vysledky
Delvotestu SP po kombinacii IMM a IM liecby

Odber | BsDA Bac.subtilis (mm) Mic. luteus Delvotest
vzoriek | (mm) 6.0 72 8.0 (mm) SP
(hod.)
0*/** 0 0 0 0 0 -
12 10.5 14.75 8.75 9.25 2.0 +
24> 6.0 3.75 2.25 3.0 0 +
36 11.0 17..5 8.0 6.5 2.75 +
48* 5.25 4.25 2.25 1.25 1.5 +
60 9.25 14.0 10.25 7.5 2.75 +
72 6.0 4.5 2.25 1.25 1.0 +
84 2.0 0 0 0 0 +
96 1.5 0 0 0 0 +
108 1.125 0 0 0 0 +
120 0 0 0 0 0 +
132 0 0 0 0 0 +
144 0 0 0 0 0 -

* aplikacia IMM suspenzie Ampicloxu L.C.
** jednorazova IM aplikacia Norocillinu L.A.

Diskusia

V pripade samostatnej IMM aplikacie Ampicloxu L.C.susp. boli vysledky BsDA a
Delvotestu SP zhodné a neboli v rozpore s informaciam vyrobcu o ochrannej dobe lieciva.
Bacillus stearotermophilus var.calidolactis v porovnani so Stvorplatfiovou metdédou produkoval
najvyrovnanejSie zony inhibicie a zachytaval pritomnost' rezidui penicilinov pocas najdihdieho
obdobia. Podla vysledkov De Santisa a Mazzetta (1991) Bac. stearotermophilus
reagoval pri testovani réznych skupin antibiotik najcitlivejSie na pritomnost penicilinov (0,001
— 0,004 pg/ml) a cefalosporinov.

Pri aplikacii kombinacie IMM a IM lie€by boli pozorované rozdiely medzi vysledkami
BsDA a Delvotestu SP. Delvotest SP vykazoval pozitivne reakcie na pritomnost penicilinov o 24
hodin dlhsie, ¢im su€asne o tu isti dobu prekro€il odpord€anu ochrannu dobu lie€iv. Seymo u
r a kol. (1988) nezistili signifikantné rozdiely vo vysledkoch Delvotestu a BsDA, ked 78 %
vysledkov bolo zhodnych, a iba 5 % vysledkov Delvotestu bolo negativnych, ked BsDA bol
pozitivny a naopak 17 % bolo pozitivnych, ked BsDA bol negativny. VSeobecne, nevyhodou
mikrobiologickych metéd je moznost vyskytu faloSne pozitivnych, alebo faloSne negativnych
vysledkov. V prvom pripade je poSkodeny producent, v druhom pripade je ohrozené zdravie
populacie konzumujucej potraviny kontaminované reziduami antibiotik a technologické
problémy pri vyrobe fermentovanych mlie€nych vyrobkov v désledku potlacenia aktivity
mliekarenskych kultur pouzivanych pri ich vyrobe. Falodné vysledky sa vyskytuju prevazne u
individualnych vzoriek mlieka, menej Casto u vzoriek odoberanych z mlie€nych tankov.
Doévodom je fenomén riedenia rezidui antibiotik v mlieku, ¢o zvySuje poZiadavky na vyber
vhodnej metoédy pre ddkaz ich pritomnosti. Delvotest SP je rutinne pouzivany pre kontrolu
pritomnosti rezidui antibiotik v mlieku v centralnych a referenénych Ilaboratériach a pre
samokontrolu dodavok mlieka v mliekarenskych zévodoch. AvSak zabezpelenie zdravotne;
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nezavadnosti mlieka a odstranenie faloSnych vysledkov si vyZaduje overenie vysledkov
Delvotestu presnejSimi  fyzikalno-chemickymi metédami, ako napriklad vysokoucinna
kvapalinova chromatografia.

Spracovanie prispevku bolo podporené grantom VEGA 1/7021/20
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