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Uvod

Problém rezidui cudzorodych latok z intenzivnej pofnohospodarskej vyroby a priemyslu
je aktualny aj u nas. Tyka sa hlavne kolobehu pesticidov, priemyselnych a elektrarenskych
emisii a dal8ich toxickych latok v prirodnom prostredi a potravinovych retazcoch, kolobehu
Zivin v péde a ich vyuzivanie rastlinami, bilancie organickej hmoty v péde a dalSich faktorov
(Janicek, 1982). Tieto faktory pdsobia negativne na produkciu a hygienicku akost’ zistovanych
surovin a potravin Zivo€iSneho pévodu, na zdravotny stav, reprodukénu schopnost' a uZitkovost
hospodarskych i volne Zijucich zvierat a nasledovne i na zdravie Cloveka. (Pav, Marova, 1982).

Sucasné usporiadanie krajiny je vysledkom hospodarenia podriadeného intenzifikaCnym
prvkom velkoplosnych konvenénych systémov. Prave oblasti s najvy$Sou produkciou boli vzdy
oblastami s vysokou produkciou drobnej zveri, ale vplyvom mechanického hospodarenia a
vyuzivania chemickych latok pri hnojeni doslo k ich poklesu (Zabloudil, 1991).

V nadej praci sme sa zamerali na chlérované uhlovodiky kumulované v organizmoch zajaca
polného, o poukazuje na stav Zivotného prostredia v danej oblasti. Cielom naSej prace bola
analyza obsahu vybranych polutantov u zajaej zveri vo vybranej oblasti. Zistili sme nielen
celkovu hladinu kontaminacie, ale aj dynamiku vyskytu jednotlivych polutantov v priebehu roka,
¢o umoznil mimoriadny odstrel v dobe ochrany.

Jednym z najvyznamnej8ich biologickych indikatorov kontaminacie prostredia chlérovanymi
pesticidmi a PCB su predovSetkym konzumenti tretieho a Stvrtého radu. Ohrozenie jednotlivych
druhov je zapri€inené vyraznou bioakumulaciou rezidui chlérovanych uhfovodikov a ich vysokou
citlivostou na biochemicky ucinok latky.

Chlérované uhlovodiky u homoiotermnych zivo€ichov ovplyviuju celkovu latkovu vymenu,
zvySuju aktivitu najréznejSich enzymatickych systémov, zrychluju odburavanie lipofilnych
vitaminov a znizuju tym ich biochemické ucCinky, viazu sa na pohlavné steroidy, na hormony
Stitnej Zlazy a pristitnych teliesok a okrem iného sa ukladaju v organoch produkujucich pohlavné
hormony.

Priame ucinky chlérovanych uhlovodikov spocCivaju vo vazomotorickych zmenach, v
prediZzeni plodnosti a v poruchach reprodukcie. U vtakov dochadza k etologickym zmenam,
ktoré vedu k poruSeniu prirodzenych reakcii a mézu vyustit do rozbijania vlastnych vajec, ku
kfmeniu cudzich mladat alebo az ku kanibalizmu. Ovplyvnenim mineralneho metabolizmu
dochadza ku znasaniu vajec s velmi tenkou Skrupinou, ktord médze byt tenSia az o 70 %.
Nedokonala mineralizacia méze viest k mechanickému poskodeniu nasady.

Pbsobenim chlérovanych uhfovodikov dochadza k zmenam v krvnom riecisti. Nastava
pokles obsahu hemoglobinu, sérovych imunoglobulinov, hypoplazii T-lymfocytov a k celkovej
leukémii. Alfa izoméry HCH vykazuju podobne ako PCB urcité karcinogénne u¢inky.

Material a metodika

Vyskum sa realizoval na vymere 1160 ha v reviri Trnava-mesto. Na analyzu polutantov bolo
pouzitych celkom 75 vzoriek zo zajacov ulovenych v mesacnych intervaloch. Lov sa v Case
ochrany vykonaval za naklade mimoriadneho povolenia, ktoré pre tento ucel vydalo MP SR.

Izolovanie polychlérovanych uhlovodikov (HCB, a — B — y — HCH, DDT) sme robili metédou
podla Hrusku a Kocianovej (1974) a urenie PVB metddou podla Krédla a Breyla (1984).
Princip stanovenia spociva v extrakcii tuku z biologického materidlu spoloéne s reziduami
lipofilnych organickych latok zmesou acetatu a petroléteru s nasledovnym filtrovanim v koléne
s aktivovanym Florisiiom. Na analyzu bol pouzity plynovy chromatograf s ECD. Na urcenie
chlérovanych pesticidov sme pouzili VARAN AEROGRAF 2470, s naplrou kolony 1,5 % OV —
17 a 1,9 % OF — 1 na chromasorb V 80/100 MESH. Analyza prebiehala za nasledovnych
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podmienok: teplota kolony 220°C, teplota detektora 180 °C, teplota injektora 235°C, nosny plyn
N2 s rychlostou pruadenia 40 ml/min.

K ur€eniu rezidii bol pouzity plynovy chromatograf typ 5370 A firmy HEWLETT-PACKARD so
sklenou kolonou s napliiou 10 % OV 101 na gaschrom Q 80/100. Pre vsetky pristroje boli
pouzité metddy absolutnej kalibracie. Standardné substancie pre chlérované pesticidy
pochadzali od firmy Polyscience Corporation lllinois, USA. ako referen¢né substancie pre PCB
sluzil Delor 106 a Aroclor 1260. Pri DDT sa nastavovali zvlast jeho formy a vysledok je tvoreny
sumou tychto foriem. V&etky vysledky st uvadzané v mg.kg™” &erstvej hmoty.

Vysledky

Analyzou obsahu organickych polutantov v depotnom tuku zajacej zveri sme zistili znacné
rozdiely medzi vyskytom jednotlivych polutantov, vid. tabufku 1 .

Tabulka 1 Zakladné variacno-Statistické charakteristiky obsahu organickych polutantov (DDT,
HCB, a - 8 HCH, PCB-delor) v depotnom tuku zajacej zveri

Parameter DDT HCB | a+ B HCH|y-HCH| PCB-delor
Pocet 75 75 75 75 75
Priemer 0,070 | 0,023 0,011 0,035 0,105
Median 0,061 | 0,018 0,007 0,017 0,095
Smerodajna odchylka | 0,047 | 0,023 0,029 0,053 0,059
Stredna chyba 0,005 | 0,002 0,003 0,006 0,006
Minimum 0,008 0 0 0 0,007
Maximum 0,187 0,19 0,25 0,37 0,226
Rozsah 0,173 0,19 0,25 0,37 0,219
Varia¢ny koeficient 67,4 101,1 245,6 152,6 56,8
Limit v potravinach 1,0 0,2 0,15 1,0 0,5

Zo vS8etkych organickych polutantov ma v depotnom tuku zajacej zveri najvy$si priemerny
obsah PCB-delor (x-0,105), najnizsi obsah ma DDT (x — 0,070), y — HCH (x — 0,035), HCB (x —
0,023),a a+ B HCH (x — 0,011).

NaSe vysledky sme porovnali s danou normou, pricom sme zistili, Ze nami zistené priemerné
hodnoty jednotlivych polutantov su niekolko nasobne nizsie. NajvySSia namerana hodnota a + 3
HCH (9,25 mg.kg'1) prekrocila limitujucu hranicu pripustnosti v potravinach (0,15 mg.kg'1) 00,10
mg.kg .

Vplyv veku na obsah organickych polutantov

Priemerny obsah organickych polutantov (mg.kg-1) v depotnom tuku zajaCej zveri podla
veku:

Vek Pocet| DDT HCB | a+BHCH| y-HCH PCB-delor
adultné 49 0,090 | 0,029 0,015 0,046 0,130
juvenilné | 25 0,030 | 0,017 0,005 0,013 0,053
P - 0 0,001 0,191 0,012 0

Na zaklade naSich vysledkov sme zistili, Ze obsah jednotlivych organickych polutantov
v organizme zajacov Uzko suvisi s vekom, priCom so zvySujucim vekom sa hladina polutanov
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zvySuje. Nami zistené priemerné hodnoty obsahu jednotlivych organickych polutantov su u
juvenilnych zajacov 2 — 3 krat nizSie ako u adultnych zajacov a na zdklade tychto vysledkov sa
da konstatovat, Ze polutanty sa za€inaju kumulovat uz v tele mladych zajacov a sich
zvySujucim vekom sa obsah polutantov v organizme zajacov zvySuje.

Vplyv pohlavia na obsah organickych polutantov

Tabulka 2 Priemerny obsah organickych polutantov (mg.kg-1) v depotnom tuku zajacej zveri
podla pohlavia

Pohlavie | Poc¢et| DDT HCB oa+BHCH | y-HCH| PCB-delor
Samce 37 0,065 | 0,020 0,007 0,036 0,105
Samice 38 0,075 | 0,026 0,016 0,033 0,105

Spolu 75 0,070 | 0,023 0,011 0,035 0,105
P - 0,379 | 0,335 0,176 0,819 0,995

Mierne vys$si obsah DDT, HCB a a + B HCH sme zistili u samic. Hodnota DDT je u samic
vyssia 0 0,010 mg.kg”, obsah HCB u samic je vy$si o 0,006 mg.kg” a obsah a + B HCH je
vy$8i 0 0,009 mg.kg". Napriek obsahu y — HCH sme zaznamenali vy$$i u samcov o 0,003
mg.kg". Priemerny obsah PCB-delor sme zaznamenali rovnaky u samcov i u samic
(0,105mg.kg™)

Vplyv roéného obdobia na obsah organickych polutantov.

NajvysSi obsah DDT sme zaznamenali v mesiaci februari (x - 0,655).V obdobi marec —
august mal obsah DDT u zajacov klesajucu tendenciu (marec — 0,107, august x — 0,046), avSak
v mesiaci septembri za€al obsah DDT opat mierne stupat a v mesiacoch oktdber, november,
december bol obsah DDT znacne vysoky (december x — 0,655).

Obsah HCB bol nizky v prvych troch mesiacoch roka, najvysSie hodnoty sme zaznamenali
v mesiacoch april x — 0,221 a august x — 0,14. V poslednych mesiacoch roka s vynimkou
decembra (x — 0,017) bol obsah HCB u zajacov relativne nizky. Vyssi obsah HCB v mesiacoch
april — august sa da zdovodnit vyskytom chemickych latkach pouzivanych v pofnohospodarstve
na ochranu porastov.

Obsah a + B HCH bol po€as celého roka relativne vyrovnany s vynimkou mesiaca november,
v ktorom sme zaznamenali zvySeny obsah a + 3 HCH (x — 0,048).

Obsah y — HCH kolisal po¢as celého roka. Najvyssia hodnota bola zaznamenana v mesiaci
jal (x = 0,100).

Obsah PCB-delor bol najvysSi v mesiacoch marec (x - 0,168), jul (x — 0,103).
V nasledujucich mesiacoch sme zaznamenali u zajacov pokles obsahu PCB, avSak uz
v mesiacoch oktobri a novembri sme zaznamenali opat vyssi obsah PCB (x — 0,111).
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Tabulka 3 Priemerny obsah organickych polutantov (mg.kg'1) v depotnom tuku zajacej zveri
podla mesiacov

Mesiac n DDT HCB a+BHCH| y-HCH |PCB-delor
Januar 7 0,045 0,037 0,010 0,026 0,099
Februar 6 0655 0,046 0,010 0,030 0,099
Marec 5 0,107 0,028 0,003 0,019 0,168
April 6 0,091 0,221 0,007 0,066 0,135
Maj 6 0,080 0,221 0,009 0,06 0,113
Jun 8 0,073 0,228 0,008 0,019 0,103
Jul 6 0,070 0,336 0,010 0,100 0,103
August 6 0,046 0,14 0,007 0,018 0,077
September | 7 0,093 0,020 0,007 0,018 0,076
Oktober 6 0,631 0,025 0,011 0,028 0,0111
November | 6 0,655 0,020 0,048 0,023 0,112
December | 6 0,52 0,017 0,008 0,019 0,077
Spolu 75| 0,070 0,023 0,011 0,035 0,105
P - 0,485 0,905 0,477 0,143 0,390

Tabulka 4 Korelaéné koeficienty vzajomnej zavislosti vyskytu jednotlivych polutantov.

HCB a+ 3 HCH y- HCH PCB-delor
DDT 0,248 0,164 0,205 0,592
HCB - 0,155 0,115 0,249
a+ B HCH - - 0,086 0,292
y- HCH - - - 0,229

Korelaéné koeficienty su velmi Uzke, bez Szatistickej preukaznosti, €o znamena, ze vyskyt
jednotlivych polutantov spolu navzajom nesuvisi.

Zavery

Pracou sme zistili:

- Zo sledovanych polutantov sme najvys$si obsah zaznamenali u PCB-delor, nizSie
hodnoty sme zistili u DDT, y — HCH, HCB a a +  HCH, v porovnani s povolenou normou su
v8ak priemerné hodnoty na nizkej urovni.

- Priemerny obsah polutantov u zajacov Uzko suvisi s vekom, priCom so zvySujucim
sa vekom sa hladina polutantov zvySuje.

- Pri sledovani vplyvu pohlavia na obsah polutantov sme zistili vy$3i priemerny
obsah DDT , HCB a a + B HCH u samic. Obsah PCB-delor sme zaznamenali rovnaky u samcov
i u samic a obsah y — HCH sme zaznamenali vySSi u samcov.

- Hladina jednotlivych polutantov koliSe v priebehu roka bez zavislosti ha ro€nom
obdobi.

- Na zaklade korelacnych koeficientov sme zistili, Ze vyskyt jednotlivych polutantov
spolu nesuvisi.
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