RIZIKOVE FAKTORY POTRAVOVEHO RETAZCA

KONTAMINACIA TKANiV RYB LAVOBREZNYCH VNUTROZEMSKYCH
VOLNYCH VOD VAHU V OBLASTI VODNEHO DIELA KRALOVA

Stranai, I., Andreji, J.
Katedra hydinarstva a malych hospodarskych zvierat

ABSTRACT

In this study the selected heavy metals (Cr, Ni, Cd, Zn) in fish tissues (muscle, liver,
kidney) were monitored. The samples of ten fish species - carp (Cyprinus carpio), roach (Rutilus
rutilus), tench (Tinca tinca), white bream (Abramis bjoerkna), bream (Abramis brama), giebel
(Carassius gibelio), perch (Perca fluviatilis), pikeperch (Sander lucioperca), wels (Silurus glanis)
and eel (Anguilla anquilla) from four old arms of Vah river were collected, analyzed by AAS and
evaluated in mg.kg~ fresh matter. Content of selected heavy metals in fish tissues are as
follows: Cr 0.038 - 2.461, 0.068 - 1.550, 0.017 - 4.002; Ni 0.080 - 1.200, 0.036 - 0.949, 0.014 -
5.942; Cd 0.021 - 0.196, 0.022 - 0.530, 0.054 - 1.433; Zn 2.320 - 30.356, 5.752 - 95.305, 25.383
- 421.19 in muscle, liver and kidney respectively. The significant higher levels (P < 0,01)
between muscle : liver, muscle : kidney and liver : kidney in Cd and Zn were detected.

Uvod

Zavazny problém predstavuje dlhodobé znedistenie povrchovych vod. Kontaminacia
vodneho prostredia sposobuje vymiznutie citlivejSich druhov ryb, spomalenie ich rastu,
zhor8enie reprodukénych a kondi¢nych schopnosti, popripade zniZenie ich odolnosti. Dal8im
zadvaznym aspektom je kontaminacia ryb cudzorodymi latkami, ¢o spdsobuje zhorenie, alebo aj
znehodnotenie kvality masa ryb.

Material a metodika

Vylovené ryby sa previezli do laboratoria, kde sa urobilo zakladné biometrické
vySetrenie a urCil sa ich vek. Nasledne sa z kazdého kusa odobrala vzorka svaloviny, peceni a
obli¢iek v mnozstve 1 — 2 g na stanovenie obsahu cudzorodych latok (Cr, Pb, Cd a Zn).
Samotné stanovenie obsahu jednotlivych tazkych kovov bolo vykonané metddou AAS (atomova
absorp¢na spektrometria).

Zistené vysledky sa Statisticky vyhodnotili a obsah jednotlivych tazkych kovov vo
svalovine ryb sme porovnali s plathym hygienickym limitom uvedenym v Prilohe &.2 k tretej
hlave druhej €asti potravinového kédexu SR (Aktualizovany potravinovy kodex 1. diel, 1999).

Vysledky a diskusia

V préaci vyhodnocujeme 60 ks ryb. Analyzovali sme 10 druhov ryb - 6 druhov z Celade
kaprovité (kapor pontokaspicky, plotica ¢ervenooka, lien sliznaty, pleska¢ maly, pleska¢ vysoky
a karas striebristy), 2 druhy z Celade ostriezovité (ostriez zelenkasty, zubac velkousty) a po
jednom druhu z Celade sumcovité (sumec zapadny) a Uhorovité (Uhor europsky). Priemerné
hodnoty jednotlivych taZzkych kovov u tychto druhov ryb udava tabufka 1.

Tab. 1 Priemerny hodnoty jednotlivych cudzorodych latok (v mg.kg'1)
v tkanivach ryb
Cr Cd

sval pe€en oblicky | sval pecCen oblicky

Lokalita Druh ryby
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Plotica
servenooka | 140 100 215 | 009 007 030
Pleska¢maly | 1,40 0,70 1,47 | 0,08 0,13 0,32
Pleskad
vysoky 050 0,75 0,35 | 006 007 0,11
Pasienok Kapor
pontokaspicky 041 072 017 | 010 0,06 0,15
Karas
striebristy 03 059 012 | o011 010 0,34
Zubad
velkolsty 021 047 037 | 005 006 0,27
Karas
striebristy 030 042 015 | 006 0,07 0,22
Lief sliznaty | 0,61 0,56 0027 | 0,07 0,07 0,38
Sumec
Melezka 2apadny 089 040 016 | 0,10 0,05 0,15
Plotica
servenooka | 67 100 031 | 008 010 026
Ostriez
selenkasty 072 067 035 | 016 0,16 1,10
] Zubad 0,60 066 0,74 | 003 0110 0,32
Strkovisko| ~ Sumec 207 039 031 |[003 015 0,27
Uhor 034 0,18 0,36 | 004 020 1,10
Karas 042 058 0,30 | 003 0,19 0,37
Rolicky | Striebristy
Zubad 021 055 046 | 003 034 0,34
Sumec 023 029 028 | 004 009 0,27

Cr - zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze chrém podobne ako aj iné tazké kovy, je v tele
ryb nerovnomerne rozlozeny. V priemere najviac chrému sa zistilo v peceni (0,613 mg.kg'1).
Obsah v jednotlivych tkanivach kolisal vo svalovine v rozpati 0,038 - 2,461, s priemernou
hodnotou 0,610; v peceni od 0,068 - 1,550 a obli¢kach od 0,017 - 4,002 s priemerom 0,460
mg.kg™" &erstvej hmoty. Porovnanim véetkych lokalit dostavame, e chrém sa uklada v smere
pecen > sval > oblicky (P > 0,05). Zavazna je predovSetkym kontaminacia chromom, nakolko v
lokalite Pasienok 33,3 % vzoriek prekroc€ilo platny hygienicky limit, v lokalite Melec¢ka to bolo 75
%, Rolicky 8,3 % a Strkovisko 50 %. ESte vyraznejSie su kontaminované vnutornosti a z nich
predovSetkym pecen, kde bez rozdielu lokalit az 60 % vzoriek presiahlo platny limit. NizSie
hodnoty obsahu chrému vo svalovine ryb v rieke Nitra (0,09 - 0,37 mg.kg™) zistii STRANAI, I.
(1998). V ramci monitoringu volne Zijucej zveri a ryb na Slovensku sa zistili priemerné hodnoty
chrému vo svalovine dravych ryb 0,39 a maximalne 4,61 mg.kg'1 a u nedravych priemerné
0,161 a maximalne 1,604 mg.kg™ ¢erstvej hmoty (KOSUTZKY et al. 1998).

Tab. 2 Priemerny hodnoty jednotlivych cudzorodych latok (v mg.kg'1)
v tkanivach ryb

Lokalita Druh ryby Ni Zn

sval pecen oblicky| sval pecCen oblicky
Plotica 0,68 067 065 | 1408 17,22 72,35
¢ervenooka ’ ’ ’ ’ ’ ’

Pleskac maly | 0,54 0,48 0,89 6,91 21,96 23,34
Pleskac vysoky | 0,21 0,30 0,29 4,75 20,22 17,86
Kapor
pontokaspicky 028 0,14 0,06 | 12,31 79,31 85,11
Karas striebristy | 0,27 0,21 0,49 | 23,42 26,05 107,17
Zubac velkousty| 0,14 0,18 1,42 498 14,42 28,09

Pasienok

MeleCka |Karas striebristy| 0,19 0,16 0,29 | 10,33 21,11 71,61
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Liefi sliznaty | 0,39 0,24 0,49 | 4,43 2546 2565
Sumec zapadny| 0,26 0,08 022 | 7,59 13,46 26,56
Plotica | 435 022 180 | 832 2291 3036

¢ervenooka
Ostrie2 0,46 0,18 524 | 996 21,82 54,09

zelenkasty
) Zubad 024 0,13 0,14 | 316 12,83 33,12
Strkovisko Sumec 1,26 014 020 | 3,36 19,63 19,97
Uhor 045 0117 031 | 13,45 46,33 45,30
Karas striebristy | 0,34 0,34 0,34 | 6,38 17,15 48,94
Roligky Zubad 012 026 053 | 2,37 14,12 2564
Sumec 011 021 025 | 3,42 19,15 18,14

Ni - jeho obsah v tkanivach je podstatne nizsi nez chromu. Vo svalovine kolisal obsah
(mg.kg™") 0,080 - 1,200 s priemerom 0,312; v peceni 0,036 - 0,949 s priemerom 0,265, v
oblickach 0,014 - 5,942 s priemerom 0,617. Zo zistenych hodnét vyplyva poradie akumuléacie v
tkanivach v smere oblicky > sval > pecen (P > 0,05). Maximalny pripustny obsah Ni vo
svalovine i vnutornostiach je 0,500 mg. kg Z analyz vyplyva, Ze Cast vzoriek svaloviny je
kontaminovana nad povoleny limit (15 %), ale v jednotlivych lokalitach najviacej zatazenu
svalovinu vykazuju nedravé druhy (21,2 % Pasienok, 25 % Strkovisko, 8,3 % Roligky). Z
vnutornosti je kontaminovana pec€efi menej a len 8 % zo vSetkych vzonek presiahlo limit, u
obliCiek az 30 %. NizSie hodnoty vo svalovine (0,015 - 0,574 mg. kg ) ryb z Dunaja uvadza
STRANAI, I. - ANDREJI, J. (1999), ako aj vo vodach Vahu (STRANAL, |. 1997, 1998). Podstatne
vy88ie hodnoty vo svalovine uvadza AMUNDSEN P.A. et al. (1997) - 0,48 - 3,1 mgkg' a
UNLU, E. et al. (1996) - 1,90 - 106,2 mg.kg™".

Cd - jeho obsah vo svalovine ryb z réznych lokalit je velmi rozdielny a v dvoch lokalitach
ani najvysSie hodnoty nepresiahli platny hygienicky limit. Je zaujimavé, Ze nad tento limit je
kontaminovana svalovina kapra a karasa, t.j. nedravych druhov z lokality Pasienok na rozdiel od
lokality Melecka, kde naopak nadlimitné hodnoty vykazuje svalovina dravych druhov. V
priemere zo vSetkych lokalit sa najviac Cd Z|st|lo v oblickach (0,297 mg. kg ), pricom hodnoty sa
v nich pohybovali od 0054 - 1,433 mg.kg'. Vo svalovine sme namerali 0021 - 0,196 s
priemerom 0,072 mg. kg , vV pe€eni od 0,022 - 0,530 s priemerom 0,106 mg. kg Statisticky
vyznamné rozdiely (P < 0,01) sa zistili pri ukladani Cd v smere oblicky > pecen >sval. Podobné
vysledky zistili STRANAI, [. (1997, 1998) a GOMAA, M.N.E. et al. (1995). NizSie vysledky
zaznamenali STRANAI, I. — ANDREJI, J. (1999) a UNLU, E. et al. (1996).

Zn - ma snahu, podobne ako ostatné tazké kovy ukladat sa predovsetkym VO
vnutornostiach. Norma pre Zn vo svalovine ako i vo vnutornostiach je 50 mg. kg a hodnoty vo
svalovine su vo vsetkych vzorkach podlimitné. Priemerné hodnoty dosiahli 9,181 s rozpatim
2,320 - 30,356 mg. kg Najviac kontaminovanu svalovinu ma karas, ale len na lokalite
Pasienok. Naopak najvyssie hodnoty sme zistili v pe€eni a obli¢kach u kapra z tej istej lokality,
kde v8etky vzorky su aj nadI|m|tne V peceni sme zistili hodnoty v rozpati 5,752 - 95 305 s
priemerom 25,383 mg. kg a v oblickach od 13,905 - 421,19 s priemerom 54,442 mg. kg Zn sa
hromadi v tele ryb v poradi oblicky > pe€en > sval, priCom sa potvrdili vyznamné Statistické
rozdiely (P < 0,01). Dost vnimavou rybou na ukladanie Zn je plotica Cervenooka, u ktorej oblicky
vykazuju vysoké hodnoty, €o potvrdzuju aj KROUPA - HARTVICH (1990), SVOBODOVA et al.
(1993) a ANDREJI, J. — STRANAI, I. (2002).

Zaver

Na zaklade zistenych vysledkov je mozZzno konstatovat, Ze lavostranné vnutrozemské
povrchoveé vody Vahu v oblasti VD Kralova su rozdielne postihnuté pritomnostou cudzorodych
latok. Aj ked sa v praci sledoval vyskyt len malého mnozstva tazkych kovov (Cr, Ni, Cd, Zn) v
tkanivach ryb, je zrejma kontaminacia bioty predovsetkym lokality Pasienok, ktora predstavuje
byvaly pdévodny tok Vahu, ktory je v su€asnosti sprieto¢neny priesakovymi vodami z VD, ako i
lokalita MeleCka predstavujuca mftve rameno Vahu, kde ku kontamincii prostredia dochadza
vyplavovanim cudzorodych latok z byvalych skladok, situovanych v blizkosti byvalej Niklovky
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Sered. Dve dalSie lokality (Rolicky a Strkovisko) st materialové jamy napajané spodnou vodou,
ktora taktiez Ciasto¢ne vyplavuje cudzorodé latky, ale v porovnani s predchadzajucimi lokalitami
sU menej kontaminované. Odstranit zdroj znecistenia je v tychto pripadoch nerealne, nakolko
skladky boli nelegalne a ani sa neda presne urcit, z ktorej sa vody kontaminuju.
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