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ABSTRACT

In the experiment 65 males of rat were divided into 6 control and 5 experimental groups
and the body weight and weight of testes, kidneys and liver were measured every 2 weeks after
administration of cadmium in daily dose of 1 mg/kg b.w. The initial age of rats was 5 weeks and
the experiment finished at 17 week age. The body weight was significantly higher in
experimental groups from 4 weeks of Cd application. At the end of experiment the body weight
in experimental group was higher than in that of the control one (370g and 251 g, respecticely).
The relative weight of both testes significantly decreased after 8 weeks of cadmium application.
The weight of liver was significantly higher after 6 weeks of experiment. The changes in the
kidney weight were not significant, except of the left kidney after 10 weeks of experiment.

Uvod

Kadmium je karcinogénny prvok u Cloveka i hlodavcov. Akutne i chronické ucinky na
plodnost zvierat si zname (Aoki a Hoffer, 1978; Toman et al., 2002, Massanyi, 1996). Akutne i
dlhodobé pbdsobenie kadmia vSak poskodzuje aj oblicky a peCen (Hoffman et al., 1975; Alfven et
al.,, 2002). Su to zaroven aj organy, ktoré kumuluju najvy$Sie mnozstvo kadmia v organizme
(Bires et al., 1991; 1992; Korénekova et al., 2002). Niektori autori vo svojich pracach popisuju
depresivne UC€inky kadmia na rast zvierat (Kotsonis a Klaassen, 1977, 1978; Kimura, 1981).
U mlédat sa zaznamenali niZSie hmotnosti pri narodeni, ak ich matky boli vystavené ucinkom
kadmia (Nishijo et al., 2002).

Cielom naSej prace bolo zistit zmeny Zivej hmotnosti arast niektorych organov
potkanov, ktori prijimali kadmium pocas obdobia od odstavu do dosiahnutia pohlavnej
dospelosti.

Material a metodika

V pokuse sme pouZili 65 ks samcov potkanov vo veku 5 tyZdhov rozdelenych po 5 ks
v kontrolnych (KO — K5) a pokusnych skupinach (P1 — P5). Zvierata prijimali kadmium v denne;j
davke 1 mg.kg'1 Z2.h. v krmive. Vo veku 5, 7, 9, 11, 13, 15 a 17 tyZdnov sa zvierata utratili
a zistovala sa ich Ziva hmotnost a hmotnost semennikov, obliiek a pe€ene. Hmotnost’ organov
sme vyjadrili v pomere k zivej hmotnosti v %. Rozdiely medzi skupinami sme otestovali
Studentovym t-testom.

Vysledky

Vysledky vazenia pokusnhych i kontrolnych zvierat, ako aj sledovanych organov su
znazornené v tabulke 1. Vplyv dlhodobého podavania kadmia v potrave sa najvyraznejSie
prejavil v raste mladat. Po 2 tyzdhoch podavania kadmia (skupina P1) preukazne (P<0,01)
poklesla hmotnost potkanov. V dalSom obdobi (skupina P2) vS8ak hmotnost potkanov, ktori
prijimali Cd vyznamne vzrastla (P<0,01). V skupine P4 (8 tyzdnov podavania Cd) sme takisto
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zaznamenali vyrazny narast (P<0,01) hmotnosti pokusnych zvierat v porovnani s kontrolnou
skupinou (K4). V nasledujucich tyzdnoch bol tento rozdiel Zivej hmotnosti v prospech pokusnych
skupin K5 a K6 este vyraznejsi (P<0,0001).

Tabufka 1. Priemerna hmotnost’ organov a potkanov v jednotlivych obdobiach

Ziva hmotnost semennik (% z.h.) pecen obli¢ka (% z.h.)
SKUP. - VEK
(9) lavy pravy (% z.h.) lava prava

K1-7t. 186,0+16,36 | 0,53+0,11 | 0,54+0,13 | 5,68+0,52 | 0,47+0,03 | 0,49+0,06
0,60+0,07 | 5,72+0,57 | 0,49+0,02 | 0,50+0,02

P1 158,0+4,47 ** | 0,63+0,10 - - - - -
K2-9t. 166,6+£27,51 0,57+0,04 | 0,57+0,05 | 6,16+0,53 | 0,46+0,06 | 0,48+0,06
0,61+0,06 | 5,74+0,52 | 0,41+0,03 | 0,43+0,02

P2 217,0+16,81 ** | 0,62+0,04 - - - - -
K3-11t. 234,0£23,29 | 0,61+0,08 | 0,60+0,08 | 4,50+0,30 | 0,41+0,01 | 0,41+0,03
0,54+0,04 | 5,34+0,46 | 0,39+0,02 | 0,39+0,03

P3 249,0£15,96 - | 0,55+0,04 - - * - -
K4 -131. 232,0£29,49 | 0,60+0,03 | 0,58+0,02 | 4,14+0,44 | 0,36+0,03 | 0,38+0,04
0,42+0,13 | 4,53+0,50 | 0,37+0,01 | 0,39+0,04

P4 311,0+£34,35 ** | 0,42+0,13 * * - - -
K5-151. 232,0£20,49 | 0,61+0,08 | 0,61+0,07 | 4,70+0,81 | 0,35+0,03 | 0,37+0,04
328,0+£19,56 0,55+0,02 | 4,21+0,65 | 0,41+0,02 | 0,42+0,03

P5 e 0,56+0,03 - - - * -
K6 —17 1. 251,0£11,40 | 0,56+0,04 | 0,55+0,03 | 4,17+0,57 | 0,34+0,02 | 0,35+0,02
370,0+17,68 0,47+0,04 | 4,06+0,67 | 0,36+0,02 | 0,36+0,03

P6 b 0,50+0,04 - * - - -

K — kontrola, P - pokus

Relativna hmotnost semennikov sa vyrazne nezmenila za sledované obdobie.
Statisticky preukazny pokles hmotnosti sme zaznamenali pri oboch semennikoch po 8 tyzdfioch
podavania Cd (P4) a pri pravom semenniku po 12 tyzdfioch aplikacie Cd (P6).

Relativna hmotnost’ peCene sa vyraznejSie zvySila po 6 tyZdiioch podavania kadmia
(P3). Za sledované obdobie reagovali obli¢ky len v obdobi po 10 tyzdfioch aplikacie Cd (P15)
znizenim hmotnosti. V ostatnych obdobiach bolo zniZzenie ich hmotnosti voc&i kontrolnym
skupindm nepreukazné.
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Diskusia

Kadmium je zname okrem toxickych u€inkov na rézne organy aj negativnym pésobenim
na rast zvierat. Niektori autori (Kotsonis a Klaassen, 1977, 1978; Kimura, 1981; Spahn
a Sherry, 1999) uvadzaju, Zze kadmium podavané réznymi spésobmi spdsobuje depresiu rastu.
V podobnom pokuse s kralikmi zistii Massanyi et al. (1995) vyznamny pokles hmotnosti
novorodenych mladat. V nasej predchadzajucej praci sme vSak zistili, Ze po€as dlhodobého
podavania kadmia kralikom v potrave rastli pokusni kralici rychlejSie ako bez podavania kadmia
(Toman et al., 1999). V naSom pokuse s potkanmi sme zistili podobnu tendenciu, ktora sa
prejavila najma v poslednych tyzdfioch pokusu vo veku 15 — 17 tyZdnov, kedy pokusni potkani
dosiahli hmotnost' v priemere o takmer 120 g viac ako kontrolni samci. Aj Hansen et al. (2002)
uvadzaju, Ze u pstruhov sa prejavuju depresivne ucinky kadmia na rast az pri hladinach, ktoré
su letélne. Pravdepodobne to bude zapri€inené stimulanym u€inkom nizkych davok kadmia
prijimanych poc¢as dlhého obdobia vo faze intenzivneho rastu mladého organizmu. Tieto
predpoklady podporuju aj nazory, Ze kadmium by mohlo mat’ urCité pozitivhe uc&inky ako
ultrastopovy prvok (Anke et al., 1989).

Semennik je organ zvlast citlivy na pdsobenie kadmia. Hmotnost semennikov sa
preukazne zniZila az v neskorSom veku, okolo 13. tyzdia. Pecefi a obli¢ky vyrazne nereagovali
na prijimané kadmium zmenou hmotnosti, hoci su to prvé organy, ktoré zabezpecuju
detoxifikaciu a eliminaciu kadmia. Podavané mnozstvo kadmia bolo v tomto pripade nizke
a vyvoj tychto organov nebol vyraznejSie ovplyvneny. Pre dosiahnutie preukaznych rozdielov by
bolo potrebné pravdepodobne realizovat dlhodobejSi pokus. Nie je v8ak vylu¢ené, Ze doslo
k uritym zmenam v Struktdre organov, o potvrdia alebo vyvratia histologické pozorovania.

Literatura

Alfven, T., Jarup, L., Elinder, C.G.: Environ. Health Perspect., ro¢. 110, 2002, ¢&. 7, 699-702
Anke, M., Groppel, B., Arnhold, W. et al.: J. Trace Elem. Exp. Med., ro¢. 2, 1989, 3—4

Aoki, A., Hoffer, A.P.: Biol. Reprod., ro¢. 18, 1978, 579-591

Bire$, J., Kovarova, E., Juhasova, Z.: Zivodisna vyroba, ro¢. 37, 1992, &. 5, 403-408

Bires, J., Vrzgula, L., Juhasova, Z.: Veterinarni medicina, ro¢. 36, 1991, €. 6, 361-371

Hansen, J.A., Welsh, P.G., Lipton, J. et al.: Aquat. Toxicol., ro¢. 58, 2002, ¢. 3-4, 165-174
Hoffman, E.D, Cook, J.A., Diluzio, N.R. et al.: Lab. Invest., ro¢. 37, 1975, 655-664

Kimura, M.: A Wiley Intersci. Publ.: New York, 1981, 752—782

Korénekova, B., Skalicka, M., Nad, P.: Trace Elem. Electrolytes, ro¢. 19, 2002, ¢. 2, 97-99
Kotsonis, F. N., Klaassen, C. D.: Toxicol. Appl. Pharmacol., ro¢. 41, 1977, 667-680

Kotsonis, F. N., Klaassen, C. D.: Toxicol. Appl. Pharmacol., ro¢. 46, 1978, 39-54

Massanyi, P., Uhrin, V., Toman, R.: J. Environ. Sci. Health, ro¢. A30, 1995, 51-62

Massanyi, P.: Nitra : VSP, 2002, 70 s. ISBN 80-7137-336-2

Nishijo, M., Nakagawa, H., Honda, R. et al.: Occup. Environ. Med., ro€. 59, 2002, €. 6, 394-397
Spahn, S. A., Sherry, T. W.: Arch. Environ. Contam. Toxicol., ro¢. 37, 1999, 377-384

Toman, R., Massanyi, P., Kovacik, J.: Folia Veterinaria, ro€. 43, 1999, 182-185

Toman, R., Massanyi, P., Uhrin, V.: In: Trace Elem. Electrolytes., ro¢. 19, 2002, &. 3, s. 114-117

Praca bola finanéne podporena grantovym vyskumom VEGA 1/9080/02.

156



