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ABSTRACT 

In the experiment 65 males of rat were divided into 6 control and 5 experimental groups 
and the body weight and weight of testes, kidneys and liver were measured every 2 weeks after 
administration of cadmium in daily dose of 1 mg/kg b.w. The initial age of rats was 5 weeks and 
the experiment finished at 17 week age. The body weight was significantly higher in 
experimental groups from 4 weeks of Cd application. At the end of experiment the body weight 
in experimental group was higher than in that of the control one (370g and 251 g, respecticely). 
The relative weight of both testes significantly decreased after 8 weeks of cadmium application. 
The weight of liver was significantly higher after 6 weeks of experiment. The changes in the 
kidney weight were not significant, except of the left kidney after 10 weeks of experiment. 
 
 
Úvod 

Kadmium je karcinogénny prvok u človeka i hlodavcov. Akútne i chronické účinky na 
plodnosť zvierat sú známe (Aoki a Hoffer, 1978; Toman et al., 2002, Massányi, 1996). Akútne i 
dlhodobé pôsobenie kadmia v�ak po�kodzuje aj obličky a pečeň (Hoffman et al., 1975; Alfven et 
al., 2002). Sú to zároveň aj orgány, ktoré kumulujú najvy��ie mno�stvo kadmia v organizme 
(Bíre� et al., 1991; 1992; Koréneková et al., 2002). Niektorí autori vo svojich prácach popisujú 
depresívne účinky kadmia na rast zvierat (Kotsonis a Klaassen, 1977, 1978; Kimura, 1981). 
U mláďat sa zaznamenali ni��ie hmotnosti pri narodení, ak ich matky boli vystavené účinkom 
kadmia (Nishijo et al., 2002). 
 Cieľom na�ej práce bolo zistiť zmeny �ivej hmotnosti a rast niektorých orgánov 
potkanov, ktorí prijímali kadmium počas obdobia od odstavu do dosiahnutia pohlavnej 
dospelosti. 
 
 
Materiál a metodika 
 V pokuse sme pou�ili 65 ks samcov potkanov vo veku 5 tý�dňov rozdelených po 5 ks 
v kontrolných (K0 � K5) a pokusných skupinách (P1 � P5). Zvieratá prijímali kadmium v dennej 
dávke 1 mg.kg-1 �.h. v krmive. Vo veku 5, 7, 9, 11, 13, 15 a 17 tý�dňov sa zvieratá utratili 
a zisťovala sa ich �ivá hmotnosť a hmotnosť semenníkov, obličiek a pečene. Hmotnosť orgánov 
sme vyjadrili v pomere k �ivej hmotnosti v %. Rozdiely medzi skupinami sme otestovali 
Studentovým t-testom. 
 
 
Výsledky 

Výsledky vá�enia pokusných i kontrolných zvierat, ako aj sledovaných orgánov sú 
znázornené v tabuľke 1. Vplyv dlhodobého podávania kadmia v potrave sa najvýraznej�ie 
prejavil v raste mláďat. Po 2 tý�dňoch podávania kadmia (skupina P1) preukazne (P<0,01) 
poklesla hmotnosť potkanov. V ďal�om období (skupina P2) v�ak hmotnosť potkanov, ktorí 
prijímali Cd významne vzrástla (P<0,01). V skupine P4 (8 tý�dňov podávania Cd) sme takisto 



RIZIKOVÉ FAKTORY POTRAVOVÉHO REŤAZCA 

 155

zaznamenali výrazný nárast (P<0,01) hmotnosti pokusných zvierat v porovnaní s kontrolnou 
skupinou (K4). V nasledujúcich tý�dňoch bol tento rozdiel �ivej hmotnosti v prospech pokusných 
skupín K5 a K6 e�te výraznej�í (P<0,0001). 
 
 
 
 

Tabuľka 1. Priemerná hmotnosť orgánov a potkanov v jednotlivých obdobiach 
                             

semenník (% �.h.) oblička (% �.h.) 
SKUP. - VEK 

�ivá hmotnosť 
(g) ľavý pravý 

pečeň 
(% �.h.) ľavá pravá 

K1 � 7 t. 186,0±16,36 0,53±0,11 0,54±0,13 5,68±0,52 0,47±0,03 0,49±0,06

P1 158,0±4,47 ** 0,63±0,10 - 

0,60±0,07 

- 

5,72±0,57 

- 

0,49±0,02 

- 

0,50±0,02 

- 

K2 � 9 t. 166,6±27,51 0,57±0,04 0,57±0,05 6,16±0,53 0,46±0,06 0,48±0,06

P2 217,0±16,81 ** 0,62±0,04 - 

0,61±0,06 

- 

5,74±0,52 

- 

0,41±0,03 

- 

0,43±0,02 

- 

K3 � 11 t. 234,0±23,29 0,61±0,08 0,60±0,08 4,50±0,30 0,41±0,01 0,41±0,03

P3 249,0±15,96 - 0,55±0,04 - 

0,54±0,04 

- 

5,34±0,46 

** 

0,39±0,02 

- 

0,39±0,03 

- 

K4 � 13 t. 232,0±29,49 0,60±0,03 0,58±0,02 4,14±0,44 0,36±0,03 0,38±0,04

P4 311,0±34,35 ** 0,42±0,13 *

0,42±0,13 

* 

4,53±0,50 

- 

0,37±0,01 

- 

0,39±0,04 

- 

K5 � 15 t. 232,0±20,49 0,61±0,08 0,61±0,07 4,70±0,81 0,35±0,03 0,37±0,04

P5 

328,0±19,56 
**** 0,56±0,03 - 

0,55±0,02 
- 

4,21±0,65 
- 

0,41±0,02 
* 

0,42±0,03 
- 

K6 � 17 t. 251,0±11,40 0,56±0,04 0,55±0,03 4,17±0,57 0,34±0,02 0,35±0,02

P6 

370,0±17,68 

**** 0,50±0,04 - 

0,47±0,04 

* 

4,06±0,67 

- 

0,36±0,02 

- 

0,36±0,03 

- 

K � kontrola, P - pokus 
 
 
 

Relatívna hmotnosť semenníkov sa výrazne nezmenila za sledované obdobie. 
�tatisticky preukazný pokles hmotnosti sme zaznamenali pri oboch semenníkoch po 8 tý�dňoch 
podávania Cd (P4) a pri pravom semenníku po 12 tý�dňoch aplikácie Cd (P6). 

Relatívna hmotnosť pečene sa výraznej�ie zvý�ila po 6 tý�dňoch podávania kadmia 
(P3). Za sledované obdobie reagovali obličky len v období po 10 tý�dňoch aplikácie Cd (P15) 
zní�ením hmotnosti. V ostatných obdobiach bolo zní�enie ich hmotnosti voči kontrolným 
skupinám nepreukazné. 
 
 
 
 
 
 
 



RIZIKOVÉ FAKTORY POTRAVOVÉHO REŤAZCA 

 156

Diskusia 
Kadmium je známe okrem toxických účinkov na rôzne orgány aj negatívnym pôsobením 

na rast zvierat. Niektorí autori (Kotsonis a Klaassen, 1977, 1978; Kimura, 1981; Spahn 
a Sherry, 1999) uvádzajú, �e kadmium podávané rôznymi spôsobmi spôsobuje depresiu rastu. 
V podobnom pokuse s králikmi zistil Massányi et al. (1995) významný pokles hmotnosti 
novorodených mláďat. V na�ej predchádzajúcej práci sme v�ak zistili, �e počas dlhodobého 
podávania kadmia králikom v potrave rástli pokusní králici rýchlej�ie ako bez podávania kadmia 
(Toman et al., 1999). V na�om pokuse s potkanmi sme zistili podobnú tendenciu, ktorá sa 
prejavila najmä v posledných tý�dňoch pokusu vo veku 15 � 17 tý�dňov, kedy pokusní potkani 
dosiahli hmotnosť v priemere o takmer 120 g viac ako kontrolní samci. Aj Hansen et al. (2002) 
uvádzajú, �e u pstruhov sa prejavujú depresívne účinky kadmia na rast a� pri hladinách, ktoré 
sú letálne. Pravdepodobne to bude zapríčinené stimulačným účinkom nízkych dávok kadmia 
prijímaných počas dlhého obdobia vo fáze intenzívneho rastu mladého organizmu. Tieto 
predpoklady podporujú aj názory, �e kadmium by mohlo mať určité pozitívne účinky ako 
ultrastopový prvok (Anke et al., 1989). 

Semenník je orgán zvlá�ť citlivý na pôsobenie kadmia. Hmotnosť semenníkov sa 
preukazne zní�ila a� v neskor�om veku, okolo 13. tý�dňa. Pečeň a obličky výrazne nereagovali 
na prijímané kadmium zmenou hmotnosti, hoci sú to prvé orgány, ktoré zabezpečujú 
detoxifikáciu a elimináciu kadmia. Podávané mno�stvo kadmia bolo v tomto prípade nízke 
a vývoj týchto orgánov nebol výraznej�ie ovplyvnený. Pre dosiahnutie preukazných rozdielov by 
bolo potrebné pravdepodobne realizovať dlhodobej�í pokus. Nie je v�ak vylúčené, �e do�lo 
k určitým zmenám v �truktúre orgánov, čo potvrdia alebo vyvrátia histologické pozorovania. 
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