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ABSTRACT

The contamination of Strednozeplinsky region with heavy metals and essential
elements is caused by anthropogenic virtue and follewed soils in this region is neccessary to
realize investigaion on contain of heavy metals.

We ascertined that limit A were exceed by Cd from 0 till 110.0 %, by nickel from 10.8 till
64.6 % and cobalt from 2.0 till 24.0 %. We also determined to exceed of limit A; by Cd from 2.6
till 49.3 % and cobalt from 5.6 till 30.8 %. We can to assign that decrease of industrial produces
on Slovakia the contamination of soils from past has consequence on mobility of heavy metals
also at present.
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ABSTRAKT

Sledovanim kontaminovaného Uzemia tazkymi a stopovymi prvkami
v Strednozemplinskej oblasti v okoli Strazskeho sme zistili, Ze pédy na sledovanych desiatich
stanovistiach su antropogénne kontaminované aje nevyhnutné v tomto regiéne uskutoCnit
prieskum pod na obsah tazkych kovov.

Nasimi sledovaniami sme zistili prekracovanie A limitov u kadmia o 0 — 110,0 %, niklom
0 10,8 — 64,6 % a kobaltom o 2,0 — 24,0 %. Prekrocenie limitu A4 bolo zistené u kadmia 0 2,6 —
49,3 % a kobaltu o 5,6 — 30,8 %. Tymto mdézeme poukazat na to ,Ze aj napriek utimeniu
priemyselnej vyroby na Slovensku kontaminacia péd z minulosti ma nasledky na ich mobilitu
v pdde aj sucasnosti.

Uvod

Pbddna politika je zaloZena na poznani skuto€nosti, Ze p6da je vy€erpatelnym zdrojom,
na ktory sa kladu stéle vacsie poZiadavky rastuceho poctu obyvatelov Zeme, suvisiace so
zabezpec€enim ich vyzivy a pritom je tiez v globalnom meradle vyznamnym &lankom ekologickej
rovnovahy.

Miera ucinku tazkych kovov na produkény a bioenergeticky potencial pdd zavisi od ich
mnozstva a chemickej povahy. Pddy v zaujmovom uzemi (Strednozemplinskej oblasti) su
dlhodobo vystavené emisnému vplyvu z viacerych zdrojov. Prejavuje sa to v acifikacii pd6dneho
fondu vplyvom EVO Vojany a Chemko a.s. Strazske (Sprava o stave ZP v SR,1998).

K tazkym kovom patria biologicky nezastupitelné mikroelementy (napr. Cu, Zn, Fe) ako
i poCetné neesencialne chemické prvky ( Cd, Pb, Cr,.atd ). Toxické su aj biologicky
nezastupitelné mikroelementy ak prekroc€ia urciti koncentraciu (KABATA- PENDIAS 1992,
BUJNOVSKY — JURANI 1998, TOMAS a. i. 2001, TOTH a.i. 2000).

Na Slovensku od roku 1994 plati legislativna norma MP SR &.531 /1994 — 540 pre
obsah rizikovych v pédach.

Material a metody

Rizikové tazké kovy ako aj stopové prvky sme stanovovali na 22 stanovistiach v oblasti
Strazskeho. Vzhladom na rozsiahlost sledovanej problematiky v nasej praci uvedieme
dosiahnuté vysledky na desiatich sledovanych honoch.
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Pre posudenie homogenity pédy monitorovacej plochy sme odoberali tri pararelné
vzorky pdéd z ktorej sme vytvorili jednu priemernu vzorku. Vzorky na jednotlivych honoch boli
odoberané v hibkach 0 - 0,1m, 0,2 -0,3m, 0,35 - 0,45 m.

Stav pddnej hygieny sme posudzovali vyhodnotenim celkovych obsahov (zahrfuje
v8etky formy, v ktorych sa urcity prvok v pode vyskytuje) Cd, Cu, Fe, Co, Zn, Pb, Ni, Cra Mn.

Dalej sme sledované tazké kovy a stopové prvky stanovovali vo vyluhu 2M HNO;
(potencialne uvolnitelny obsah, ktory zahriiuje rézne frakcie prvkov z hladiska ich rozpustnosti)
podla ktorého su hodnotené aj pddy SR. Zarover bolo stanovené pH/KCI.

Vysledky a diskusia

V tabulke €. 1A a B uvadzame celkové obsahy deviatich sledovanych rizikovych
a stopovych prvkov ako aj pH/KCI. Pre posudzovanie pédnej hygieny sme postupovali podla
platnej legislativy, ktora vychadza zo stanoveni celkovych obsahov tazkych kovov a stopovych
prvkov a zo stanoveni v 2M HNO;.

Stanovenim celkového obsahu sledovanych chemickych prvkov (Cu, Fe, Zn, Pb, Cr
a Mn) neboli prekrocené limitné hodnoty, podla smernice MP SR.

V porovnani s klarkovym obsahom 0,10 mg.kg” (celosvetova pozadova hodnota) je
v analyzovanych pddach niekolkonasobne vysSia hodnota kadmia.Je to v8ak v sulade
s vysledkami stanoven kadmia v pédach CR (BENES,1993) rovnako aj s vysledkami stanoveni
kadmia v ostatnych eurépskych krajinach (KABATA — PENDIAS, 1992 , TOTH a.i.2000).

PrekroCenie celkového limitného obsahu bolo zistené aj pri sledovani Ni a Co. Limitna
hodnota celkového obsahu Ni 35 mg.kg'1 bola prekro¢ena na Styroch z desiatich sledovanych
honov. PrekroCenie bolo v rozsahu 10,8 — 64,6 %. ALLOWAY (1995) popisuje mozne negativne
nasledky spbsobené zvySenym obsahom niklu v pdde.

Celkovy limitny obsah kobaltu je 20 mg.kg” ana troch sledovanych plochach bol
prekroCeny o0 2,0 — 24,0 %. ZvySeny obsah kobaltu bol na tych istych honoch ako u niklu.
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Taburka 1A : Celkovy obsah tazkych kovov v pode v mg.kg™

C. Parcela hibka | pH Cd Cu Fe Co
1 Kracinny 0-10 | 6,63 1,04 30,0 22240 18,0
2 25-35 | 6,59 1,08 26,0 25212 15,6
3 35-45| 6,56 1,00 24 4 25524 17,6
4 | Petrachova | 0-10 | 6,68 0,84 23,2 32952 18,4
5 25-35 | 6,70 1,00 26,0 33684 21,2
6 35-45 | 6,74 1,04 24,0 38080 18,0
7 Modirky 0-10 | 6,38 0,84 22,0 31420 17,6
8 25-35 | 6,44 0,92 21,6 31396 17,2
9 35-45 | 6,41 0,80 19,2 31644 17,2
10 | Chemkostav | 0-10 | 6,52 0,80 17,6 17984 14,4
11 25-35 | 6,62 0,96 14,4 18296 13,6
12 35-45 | 6,62 1,16 13,6 18356 14,4
13 | Pod Plarnami| 0-10 | 7,21 0,88 19,2 20616 14,8
14 25-35 | 7,22 1,16 18,0 20900 16,0
15 35-45 | 7,32 1,24 23,6 20880 14,8
16| P9 oo | 40| o076 | 132 | 10492 | 445
Dvorom
17 25-35 | 5,18 0,84 14,0 17464 11,6
18 35-45 | 5,46 1,24 16,0 17168 11,6
19 | Cerne blato | 0-10 | 6,48 1,08 22,8 29624 20,8
20 25-35 | 6,16 1,24 28,0 30032 20,4
21 35-45| 5,93 1,40 25,6 29604 19,6
22 | Za krausom | 0-10 | 6,17 1,04 25,2 27496 21,6
23 25-35 | 6,16 1,36 24 4 28380 22,0
24 35-45 | 6,23 1,64 32,4 28664 22,4
25 Luky 0-10 | 7,03 1,04 10,8 20336 16,4
26 25-35| 6,99 1,16 9,6 20636 17,6
27 35-45 | 7,05 1,48 14,0 19988 17,2
28 Povrazy 0-10 | 6,32 1,68 26,4 30364 24,8
29 25-35 | 6,27 1,20 21,6 29880 23,6
30 35-45 | 6,19 1,36 25,2 27920 24,0

V tabulke €. 2 uvadzame potencidlne uvolnitefné obsahy sledovanych tazkych kovov
a stopovych prvkov. Sledované prvky Cu, Fe, Co, Zn, Pb, Cr aMn sa nejavili zvySenou
potencialnou uvolnitelnostou a ich obsahy boli hiboko POd limitnym obsahom.

Limitny obsah A pre kadmium je 0,3 mg.kg . Tento limitny obsah bol prekroCeny na
piatich sledovanych honoch .Toto prekroCenie predstavovalo 2,6 — 49,3 %. Takto stanovené
potencialne uvolnitefné obsahy kadmia su uz nebezpe€im, Ze niektoré pestované plodiny na
tychto pozemkoch.Tymito vysledkami sa potvrdzuju sledovania, Ze tato oblast’ nie je nahodne
zaradena medzi celostatne sledované kontaminované regiony.
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Taburka 1B : Celkovy obsah tazkych kovov v pode v mg.kg™

C. |Parcela hibka [pH |Zn Pb Ni Cr Mn

1 |Kracinny _ |0-10 |6,63 |87,6 |31.6 |388 |61.6 |796.2
2 25-35 |6,59 |90.4 |33.6 |42.0 |61.6 |1003.6
3 3545 6,56 |81.6 |31.6 432 |57.2 |1037.2
4 |Petrachova |0-10 6,68 |75.2 |32.8 |51.2 |76.8 |1150.8
5 25-35 | 6,70 |77.6 340 |524 |71.4 |11244
6 35.45 6,74 |752 |34.0 50,0 668 |1109.6
7 [Mogirky 0-10 16,38 |57.6 |30.8 |464 |69.6 |7356
8 25-35 | 6,44 |58.0 |34.8 |464 |68.4 |809.6
9 3545 [6,41 |50.2 |32.4 46,8 |58.8 |586.0
10 | Chemkostav |0-10 16,562 |46.8 |26.0 25,6 |47.2 |586.4
11 25-35 |6.62 |47.2 |27.6 |28.4 |43.6 |5%.8
12 3545 6,62 |47.2 |28.8 284 |37.2 |603.2
13 |Pod Planami|0-10 |7.21 |756 |27.2 |29.6  |50.0 |526.4
14 25-35 |7.02 |744 316 |31.2 |44.0 |536.8
15 3545 [7.32 |784 |30.8 324 |364 |579.2
16 | Pod 0-10 |*7° 444 |312 |252 |360 |444,0

Dvorom

17 2535 |5.18 |47.6 352 |26.0 |32.8 |5348
18 3545 [546 |484 |324 260 |324 |4708
19 |Geme blato |0-10 16,48 |78.8 |30.8  |46.4 |704 |737.2
20 25-35 | 6,16 |80.0 |33.2 |47.2 |63.6 |732.8
21 3545 [593 |81.6 |33.6 452 |584 |696.0
22 [Zakrausom |0-10 |6.17 |72.8 |23.6 468|644 |900.0
23 25-35 |6.16 | 744 |28.8  |49.6 |62.0 |8844
24 3545 |63 |764 |28.4 504 |57.2 |894.0
25 | Laky 0-10 |7.03 408 |28.8 [332 [30.8 |6376
26 25-35 |6,99 |448 300 |356 |36.4 |600.0
27 3545 [7.05 |456 |30.4 356 |26.8 |5436
28 |Povrazy _ |0-10 |6.32 |73.2 |37.6 |54.0 608 | 10984
29 25-35 |6.27 |72.8 |38.0 |556 |53.6 |1038.0
30 3545 6,19 |50.2 |40,0 |57.6 |48.0 |8648

Vzhladom na celkovo zvy8eny obsah niklu aj v pripade potencialne uvofnitelného
obsahu boli v troch pripadoch potvrdené zvySené limitné obsahy. Prekro€enie limitného obsahu
predstavovalo 5,6 — 30,8 %.
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Taburka 2A Obsah uvolnitelnych tazkych kovov v pdde v mg.kg™

Parcela hibka pH Cd Cu Fe Co
Kracinny 0-10 6,63 0,44 14,0 4990 7,4
25-35| 6,59 0,42 14,5 5120 6,7
35-45| 6,56 0,48 14,2 5018 6,5

Petrachova | 0-10 6,68 0,27 9,6 6046 7,3
25-35| 6,70 0,26 9,1 5784 7,1

35-45| 6,74 0,29 10,8 6160 7,4

Modcirky 0-10 6,38 0,21 6,6 4686 6,4
25-35| 6,44 0,23 6,9 4512 6,9

35-45| 6,41 0,20 6,3 4440 59

Chemkostav | 0-10 6,52 0,27 6,9 6586 57
25-35| 6,62 0,28 7,1 6958 6,1

35-45| 6,62 0,34 7,2 7186 6,3

Pod Planami| 0-10 7,21 0,31 10,3 6860 7,1
25-35| 7,22 0,34 10,8 6884 7,3
35-45| 7,32 0,33 10,8 7020 7,7

ol nlolRlalale|e|No|o|awin| = O

16| P oqo| 40 | o047 | 52 | 8922 | 34
Dvorom
17 25-35| 5,18 0,19 5,5 6820 3,3
18 35-45| 5,46 0,20 5,5 6482 3,4
19 | Cerne blato | 0-10 6,48 0,38 13,7 6066 4.0
20 25-35| 6,16 0,31 13,8 6086 4.1
21 35-45| 5,93 0,40 13,9 5978 4.4
22 | Za krausom | 0-10 6,17 0,37 15,1 7258 5,5
23 25-35| 6,16 0,39 14,9 7160 5,4
24 35-45| 6,23 0,38 15,1 7338 5,5
25 Luky 0-10 7,03 0,28 7,1 5032 5,2
26 25-35 | 6,99 0,27 7,7 5066 5,9
27 35-45| 7,05 0,29 7,6 5222 5,4
28 Povrazy 0-10 6,32 0,32 11,6 5492 7,2
29 25-35 | 6,27 0,33 12,0 5484 4.4
30 35-45| 6,19 0,36 12,3 5534 6,5

Zaver

Oblast Strednozemplinska patri medzi regiony, ktoré su plosne sledované ako jedna
z deviatich  kontaminovanych oblasti. Kontaminacia vtomto regiébne ma charakter
antropogenny, ktory je spbsobovany priemyselnymi podnikmi vo Vranove nad Toplou,
Strazskom a Humennom.
Sledovanim celkovych a potencialne obsahov rizikovych a stopovych prvkov na
desiatich stanovistiach v okoli Strazskeho sme dosli k nasledovnym zaverom:
» celkovy obsah Cu, Fe, Zn, Pb, Cr a Mn na vSetkych stanovistiach bol pod limitom A
» celkovy obsah Cd na sledovanych honoch bol prekro€eny na vsetkych sledovanych
stanovistiach, pricom prekro&enie boli zistené 0 0 — 110,0 %
» taktiez bola prekroena limitna hodnota pre obsah Ni na Styroch stanovistiach o 10,8 — 64,6
%
* vdanom regione bolo zistené aj prekroCenie limitnej hodnoty u kobaltu, na troch
stanovistiach 0 2,0 — 24.0 %
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potencialne uvolnitelné obsahy (limit A;) boli prekrocené na piatich stanovistiach o 2,6 —

49,3 %

taktiez boli prekroCené potencialne uvolnitelné obsahy (limit A;) pre nikel na troch
stanovistiach 0 5,6 — 30,8 %

Taburka 2BObsah uvolnitelnych tazkych kovov v pdde v mg.kg™

C. Parcela hibka | pH Zn Pb Ni Cr Mn
1| Kracinny | 0-10 | %) 3509 | 197 | 128 | %° | 6788
2 2535 | %% 385 | 204 | 130 | % | 6844
3 3545 || 274 | 204 | 128 || 6376
4 | Petrachova | 0-10 || 188 | 165 | 105 | %' | 6890
5 2535| ©70| 178 | 162 | 105 | % | 6636
6 3545 | ®7* | 196 | 144 | 106 | °°| 7204
7 | Mogirky | 0-10 |38 105 | 141 | 75 4é4 429,0
8 2535 | %% | 106 | 148 | 81 | %7 4812
9 3545 | %% 103 | 136 | 79 | %Y 4004
10 | Chemkostav | 0-10 |82 118 | 152 | 45 367 449,0
11 2535 |%%2) 122 | 169 | 47 |40 | 4704
12 3545 | %02 ) 118 | 172 | a8 | %7 | 4914
13 | Pod Plafiami| 0-10 | 21| 359 | 172 | 52 3é2 464,2
14 2535 | 7?2 | 371 | 178 | 58 3é5 481,4
15 3545 | %% 405 | 179 | 59 | %0 | 4994
16 DvPoorgm 0-10 |47 112 | 185 | 25 3é3 291,0
17 2535 |28 112 | 196 | 27 |3 3148
18 3545 | 2% | 119 | 184 | 28 || 3012
19 | Ceme blato | 0-10 | **®| 176 | 165 | 94 | %> | 3306
20 2535 | %0 182 | 170 | 98 |%°| 3758
21 3545 | %93 189 | 171 | 94 461 341,4
22 | zakrausom | 0-10 | &' | 212 | 163 | 116 | %0 | 5196
23 2535 | %0 208 | 162 | 119 | % | 5124
24 3545 | 823 | 207 | 162 | 11,9 367 502,2
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25| Laky 0-10 | %3] 93 | 142 | 5,1 2;’ 426,0

26 2535 | %99 106 | 143 | 55 |%°| 5012

27 3545 | "% 109 | 156 | 50 || 4304

28| Povrazy | 010 |%%%| 153 | 166 | 100 | %7 | 6778

29 2535 | %%7 | 160 | 171 | 101 | %7 6162

30 3545 | %19 163 | 189 | 104 || 6310
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