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ABSTRACT 

The contamination of Strednozeplinský region with heavy metals and essential 
elements is caused by anthropogenic virtue and follewed soils in this region is neccessary to 
realize investigaion on contain of heavy metals. 

We ascertined that limit A were exceed by Cd from 0 till 110.0 %, by nickel from 10.8 till 
64.6 % and cobalt from 2.0 till 24.0 %. We also determined to exceed of limit A1  by Cd  from 2.6 
till 49.3 % and cobalt from 5.6 till 30.8 %. We can to assign that decrease of industrial produces 
on Slovakia  the contamination of soils from past has consequence on mobility of heavy metals 
also at present. 
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ABSTRAKT 

Sledovaním kontaminovaného územia ťa�kými a stopovými prvkami 
v Strednozemplínskej oblasti v okolí Strá�skeho sme zistili, �e pôdy na sledovaných desiatich 
stanovi�tiach sú antropogénne kontaminované a je nevyhnutné v tomto regióne uskutočniť  
prieskum pôd na obsah ťa�kých kovov.  
 Na�imi sledovaniami sme zistili prekračovanie A limitov u kadmia o 0 � 110,0 %, niklom 
o 10,8 � 64,6 % a kobaltom o 2,0 � 24,0 %. Prekročenie limitu A1 bolo zistené u kadmia o 2,6 � 
49,3 % a kobaltu o 5,6 � 30,8 %. Týmto mô�eme poukázať na to ,�e aj napriek utlmeniu 
priemyselnej  výroby na Slovensku kontaminácia pôd z minulosti má následky na ich mobilitu 
v pôde aj súčasnosti. 
 
 
Úvod 

Pôdna politika je zalo�ená na poznaní skutočnosti, �e pôda je vyčerpateľným zdrojom, 
na ktorý sa kladú stále väč�ie po�iadavky rastúceho počtu obyvateľov Zeme, súvisiace so 
zabezpečením  ich vý�ivy a pritom je tie� v globálnom meradle významným článkom ekologickej 
rovnováhy. 

Miera účinku ťa�kých kovov na produkčný a bioenergetický potenciál pôd závisí od ich 
mno�stva a chemickej povahy. Pôdy v záujmovom území (Strednozemplínskej oblasti) sú 
dlhodobo vystavené emisnému vplyvu z viacerých zdrojov. Prejavuje sa to v acifikácii pôdneho 
fondu vplyvom EVO Vojany a Chemko a.s. Strá�ske (Správa o stave �P v SR,1998). 
 K ťa�kým kovom  patria biologický nezastupiteľné mikroelementy (napr. Cu, Zn, Fe) ako 
i početné neesenciálne chemické prvky ( Cd, Pb, Cr,..atď ). Toxické sú aj biologický 
nezastupiteľné mikroelementy ak prekročia určitú koncentráciu (KABATA- PENDIAS 1992, 
BUJNOVSKÝ � JURÁNI 1998, TOMÁ� a. i. 2001, TÓTH a.i. 2000). 
 Na Slovensku od roku 1994 platí legislatívna norma MP SR č.531 /1994 � 540 pre 
obsah rizikových v pôdach. 
 
Materiál a metódy 

Rizikové ťa�ké kovy ako  aj stopové prvky sme stanovovali na 22 stanovi�tiach v oblasti 
Strá�skeho. Vzhľadom na rozsiahlosť sledovanej problematiky v na�ej práci uvedieme 
dosiahnuté výsledky na desiatich sledovaných honoch. 
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 Pre posúdenie homogenity pôdy monitorovacej plochy sme odoberali tri pararelné 
vzorky pôd z ktorej sme vytvorili jednu priemernú vzorku. Vzorky na jednotlivých honoch boli 
odoberané v hĺbkach 0 -  0,1 m, 0,2 � 0,3 m, 0,35 � 0,45 m. 
 Stav pôdnej hygieny sme posudzovali vyhodnotením celkových obsahov (zahrňuje 
v�etky formy, v ktorých sa určitý prvok v pôde vyskytuje) Cd, Cu, Fe, Co, Zn, Pb, Ni, Cr a  Mn. 

Ďalej sme sledované ťa�ké kovy a stopové prvky stanovovali vo výluhu 2M HNO3  
(potenciálne uvoľniteľný obsah, ktorý zahrňuje rôzne frakcie prvkov z hľadiska ich rozpustnosti) 
podľa ktorého sú hodnotené aj pôdy SR. Zároveň bolo stanovené pH/KCl. 
 
Výsledky a diskusia 

V tabuľke č. 1A a B uvádzame celkové obsahy deviatich sledovaných rizikových 
a stopových prvkov ako aj pH/KCl. Pre posudzovanie pôdnej hygieny sme postupovali podľa 
platnej legislatívy, ktorá vychádza zo stanovení celkových obsahov ťa�kých kovov a stopových 
prvkov a zo stanovení v 2M HNO3.  

Stanovením celkového obsahu sledovaných chemických prvkov (Cu, Fe, Zn, Pb, Cr 
a Mn) neboli prekročené limitné hodnoty, podľa smernice MP SR. 

V porovnaní s klarkovým obsahom 0,10 mg.kg-1 (celosvetová pozaďová hodnota) je 
v analyzovaných pôdach niekoľkonásobne vy��ia hodnota kadmia.Je to v�ak v súlade 
s výsledkami stanoven kadmia v pôdach ČR (BENE�,1993) rovnako aj s výsledkami stanovení 
kadmia v ostatných európskych krajinách (KABATA � PENDIAS, 1992 , TÓTH a.i.2000).  

Prekročenie celkového limitného obsahu bolo zistené aj pri sledovaní Ni a Co. Limitná 
hodnota celkového obsahu Ni 35 mg.kg-1 bola prekročená na �tyroch z desiatich sledovaných 
honov. Prekročenie bolo v rozsahu 10,8 � 64,6 %. ALLOWAY (1995) popisuje mo�ne negatívne 
následky spôsobené zvý�eným obsahom niklu v pôde. 

Celkový limitný obsah kobaltu je 20 mg.kg-1 a na troch  sledovaných plochách bol 
prekročený o 2,0 � 24,0 %. Zvý�ený obsah kobaltu bol na tých istých honoch ako u niklu. 
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Tabuľka 1A : Celkový obsah ťa�kých kovov v pôde v mg.kg-1 

 
Č. Parcela hlbka pH Cd Cu Fe Co 
1 Kracinny 0-10 6,63 1,04 30,0 22240 18,0 
2  25-35 6,59 1,08 26,0 25212 15,6 
3  35-45 6,56 1,00 24,4 25524 17,6 
4 Petrachova 0-10 6,68 0,84 23,2 32952 18,4 
5  25-35 6,70 1,00 26,0 33684 21,2 
6  35-45 6,74 1,04 24,0 38080 18,0 
7 Močirky 0-10 6,38 0,84 22,0 31420 17,6 
8  25-35 6,44 0,92 21,6 31396 17,2 
9  35-45 6,41 0,80 19,2 31644 17,2 
10 Chemkostav 0-10 6,52 0,80 17,6 17984 14,4 
11  25-35 6,62 0,96 14,4 18296 13,6 
12  35-45 6,62 1,16 13,6 18356 14,4 
13 Pod Plaňami 0-10 7,21 0,88 19,2 20616 14,8 
14  25-35 7,22 1,16 18,0 20900 16,0 
15  35-45 7,32 1,24 23,6 20880 14,8 

16 Pod  
Dvorom 0-10 4,79 0,76 13,2 16492 11,6 

17  25-35 5,18 0,84 14,0 17464 11,6 
18  35-45 5,46 1,24 16,0 17168 11,6 
19 Černe blato 0-10 6,48 1,08 22,8 29624 20,8 
20  25-35 6,16 1,24 28,0 30032 20,4 
21  35-45 5,93 1,40 25,6 29604 19,6 
22 Za krausom 0-10 6,17 1,04 25,2 27496 21,6 
23  25-35 6,16 1,36 24,4 28380 22,0 
24  35-45 6,23 1,64 32,4 28664 22,4 
25 Lúky 0-10 7,03 1,04 10,8 20336 16,4 
26  25-35 6,99 1,16 9,6 20636 17,6 
27  35-45 7,05 1,48 14,0 19988 17,2 
28 Povrazy 0-10 6,32 1,68 26,4 30364 24,8 
29  25-35 6,27 1,20 21,6 29880 23,6 
30  35-45 6,19 1,36 25,2 27920 24,0 

 
 
V tabuľke č. 2 uvádzame potenciálne uvoľniteľné obsahy sledovaných ťa�kých kovov 

a stopových prvkov. Sledované prvky  Cu, Fe, Co, Zn, Pb, Cr a Mn  sa nejavili zvý�enou 
potenciálnou uvoľniteľnosťou a ich obsahy boli hlboko pod limitným obsahom.  

Limitný obsah A1 pre kadmium je 0,3 mg.kg-1. Tento limitný obsah bol prekročený na 
piatich sledovaných honoch .Toto prekročenie predstavovalo 2,6 � 49,3 %. Takto stanovené 
potenciálne uvoľniteľné obsahy kadmia sú u� nebezpečím, �e niektoré  pestované plodiny na 
týchto pozemkoch.Týmito výsledkami sa potvrdzujú sledovania, �e táto oblasť nie je náhodne 
zaradená medzi celo�tátne sledované kontaminované regióny. 
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Tabuľka 1B : Celkový obsah ťa�kých kovov v pôde v mg.kg-1 

 
Č. Parcela hlbka pH Zn Pb Ni Cr Mn 
1 Kracinny 0-10 6,63 87,6 31,6 38,8 61,6 796,2 
2  25-35 6,59 90,4 33,6 42,0 61,6 1003,6 
3  35-45 6,56 81,6 31,6 43,2 57,2 1037,2 
4 Petrachova 0-10 6,68 75,2 32,8 51,2 76,8 1150,8 
5  25-35 6,70 77,6 34,0 52,4 71,4 1124,4 
6  35-45 6,74 75,2 34,0 50,0 66,8 1109,6 
7 Močirky 0-10 6,38 57,6 30,8 46,4 69,6 735,6 
8  25-35 6,44 58,0 34,8 46,4 68,4 809,6 
9  35-45 6,41 59,2 32,4 46,8 58,8 586,0 
10 Chemkostav 0-10 6,52 46,8 26,0 25,6 47,2 586,4 
11  25-35 6,62 47,2 27,6 28,4 43,6 596,8 
12  35-45 6,62 47,2 28,8 28,4 37,2 603,2 
13 Pod Plaňami 0-10 7,21 75,6 27,2 29,6 50,0 526,4 
14  25-35 7,22 74,4 31,6 31,2 44,0 536,8 
15  35-45 7,32 78,4 30,8 32,4 36,4 579,2 

16 Pod  
Dvorom 0-10 4,79 44,4 31,2 25,2 36,0 444,0 

17  25-35 5,18 47,6 35,2 26,0 32,8 534,8 
18  35-45 5,46 48,4 32,4 26,0 32,4 470,8 
19 Černe blato  0-10 6,48 78,8 30,8 46,4 70,4 737,2 
20  25-35 6,16 80,0 33,2 47,2 63,6 732,8 
21  35-45 5,93 81,6 33,6 45,2 58,4 696,0 
22 Za krausom 0-10 6,17 72,8 23,6 46,8 64,4 900,0 
23  25-35 6,16 74,4 28,8 49,6 62,0 884,4 
24  35-45 6,23 76,4 28,4 50,4 57,2 894,0 
25 Lúky 0-10 7,03 40,8 28,8 33,2 30,8 637,6 
26  25-35 6,99 44,8 30,0 35,6 36,4 600,0 
27  35-45 7,05 45,6 30,4 35,6 26,8 543,6 
28 Povrazy 0-10 6,32 73,2 37,6 54,0 60,8 1098,4 
29  25-35 6,27 72,8 38,0 55,6 53,6 1038,0 
30  35-45 6,19 59,2 40,0 57,6 48,0 864,8 

 
   

Vzhľadom na celkovo zvý�ený obsah niklu aj v prípade potenciálne uvoľniteľného 
obsahu boli v troch prípadoch potvrdené zvý�ené limitné obsahy. Prekročenie limitného obsahu 
predstavovalo 5,6 � 30,8 %. 
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Tabuľka 2A Obsah uvoľnitelných ťa�kých kovov v pôde v mg.kg-1 
 

Č. Parcela hlbka pH Cd Cu Fe Co 
1 Kracinny 0-10 6,63 0,44 14,0 4990 7,4 
2  25-35 6,59 0,42 14,5 5120 6,7 
3  35-45 6,56 0,48 14,2 5018 6,5 
4 Petrachova 0-10 6,68 0,27 9,6 6046 7,3 
5  25-35 6,70 0,26 9,1 5784 7,1 
6  35-45 6,74 0,29 10,8 6160 7,4 
7 Močirky 0-10 6,38 0,21 6,6 4686 6,4 
8  25-35 6,44 0,23 6,9 4512 6,9 
9  35-45 6,41 0,20 6,3 4440 5,9 
10 Chemkostav 0-10 6,52 0,27 6,9 6586 5,7 
11  25-35 6,62 0,28 7,1 6958 6,1 
12  35-45 6,62 0,34 7,2 7186 6,3 
13 Pod Plaňami 0-10 7,21 0,31 10,3 6860 7,1 
14  25-35 7,22 0,34 10,8 6884 7,3 
15  35-45 7,32 0,33 10,8 7020 7,7 

16 Pod  
Dvorom 0-10 4,79 0,17 5,2 6522 3,1 

17  25-35 5,18 0,19 5,5 6820 3,3 
18  35-45 5,46 0,20 5,5 6482 3,4 
19 Černe blato 0-10 6,48 0,38 13,7 6066 4,0 
20  25-35 6,16 0,31 13,8 6086 4,1 
21  35-45 5,93 0,40 13,9 5978 4,4 
22 Za krausom 0-10 6,17 0,37 15,1 7258 5,5 
23  25-35 6,16 0,39 14,9 7160 5,4 
24  35-45 6,23 0,38 15,1 7338 5,5 
25 Lúky 0-10 7,03 0,28 7,1 5032 5,2 
26  25-35 6,99 0,27 7,7 5066 5,9 
27  35-45 7,05 0,29 7,6 5222 5,4 
28 Povrazy 0-10 6,32 0,32 11,6 5492 7,2 
29  25-35 6,27 0,33 12,0 5484 4,4 
30  35-45 6,19 0,36 12,3 5534 6,5 

 
 

Záver 
 Oblasť Strednozemplínská patrí medzi regióny, ktoré sú plo�ne sledované ako jedna 
z deviatich kontaminovaných oblastí. Kontaminácia v tomto regióne má charakter 
antropogenný, ktorý je spôsobovaný priemyselnými podnikmi vo Vranove nad Topľou, 
Strá�skom a Humennom. 

Sledovaním celkových a potenciálne obsahov rizikových a stopových prvkov na  
desiatich stanovi�tiach v okolí Strá�skeho sme do�li k následovným záverom: 
• celkový obsah Cu, Fe, Zn, Pb, Cr a Mn na v�etkých stanovi�tiach bol pod limitom A 
• celkový obsah Cd na sledovaných honoch bol prekročený na v�etkých sledovaných 

stanovi�tiach, pričom prekročenie boli zistené o 0 � 110,0 % 
• taktie� bola prekročená limitná hodnota pre obsah Ni na �tyroch stanovi�tiach o 10,8 � 64,6 

% 
• v danom regióne bolo zistené aj prekročenie limitnej hodnoty u kobaltu, na troch 

stanovi�tiach o 2,0 � 24.0 %     
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• potenciálne uvoľniteľné obsahy (limit A1) boli prekročené na piatich stanovi�tiach o 2,6 � 
49,3 % 

• taktie� boli prekročené potenciálne uvoľniteľné obsahy (limit A1) pre nikel na troch 
stanovi�tiach o 5,6 � 30,8 % 

 
Tabuľka 2BObsah uvoľnitelných ťa�kých kovov v pôde v mg.kg-1 

 
Č. Parcela hlbka pH Zn Pb Ni Cr Mn 

1 Kracinny 0-10 6,63 35,9 19,7 12,8 4,3
0 678,8 

2  25-35 6,59 38,5 20,4 13,0 4,7
2 684,4 

3  35-45 6,56 27,4 20,4 12,8 4,4
0 637,6 

4 Petrachova 0-10 6,68 18,8 16,5 10,5 5,1
6 689,0 

5  25-35 6,70 17,8 16,2 10,5 4,9
8 663,6 

6  35-45 6,74 19,6 14,4 10,6 5,3
4 720,4 

7 Močirky 0-10 6,38 10,5 14,1 7,5 4,4
2 429,0 

8  25-35 6,44 10,6 14,8 8,1 4,2
2 481,2 

9  35-45 6,41 10,3 13,6 7,9 4,4
2 409,4 

10 Chemkostav 0-10 6,52 11,8 15,2 4,5 3,7
0 449,0 

11  25-35 6,62 12,2 16,9 4,7 4,0
2 479,4 

12  35-45 6,62 11,8 17,2 4,8 3,9
6 491,4 

13 Pod Plaňami 0-10 7,21 35,9 17,2 5,2 3,2
8 464,2 

14  25-35 7,22 37,1 17,8 5,8 3,5
8 481,4 

15  35-45 7,32 40,5 17,9 5,9 3,6
2 499,4 

16 Pod  
Dvorom 0-10 4,79 11,2 18,5 2,5 3,3

6 291,0 

17  25-35 5,18 11,2 19,6 2,7 3,5
4 314,8 

18  35-45 5,46 11,9 18,4 2,8 3,4
6 301,2 

19 Černe blato 0-10 6,48 17,6 16,5 9,4 4,3
0 330,6 

20  25-35 6,16 18,2 17,0 9,8 4,3
4 375,8 

21  35-45 5,93 18,9 17,1 9,4 4,1
0 341,4 

22 Za krausom 0-10 6,17 21,2 16,3 11,6 3,5
8 519,6 

23  25-35 6,16 20,8 16,2 11,9 3,5
8 512,4 

24  35-45 6,23 20,7 16,2 11,9 3,7
0 502,2 
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25 Lúky 0-10 7,03 9,3 14,2 5,1 2,3
2 426,0 

26  25-35 6,99 10,6 14,3 5,5 2,3
2 501,2 

27  35-45 7,05 10,9 15,6 5,0 2,5
2 430,4 

28 Povrazy 0-10 6,32 15,3 16,6 10,0 4,3
4 677,8 

29  25-35 6,27 16,0 17,1 10,1 3,9
0 616,2 

30  35-45 6,19 16,3 18,9 10,4 4,1
2 631,0 

 
 
 

 
 
Literatúra 
ALLOWAY, B.J.: Heavy Metals in Soils.Chapman and Hall. Glasgow. 1995, 360 s. ISBN 0 7514 
0198 6 
BENE�, S.: Obsahy a bilance prvku ve sférach �ivotního prostředí. Praha:MZ ČR, 199.159s. 
BUJNOVSKÝ,R. � JURÁNI,B.: Kvalita pôdy jej vymedzenie a hodnotenie. Výskumný ústav 
pôdoznalectva a pôdy. 1998. 150 s. 
KABATA,A. � PENDIAS,K.: Trace in Soil and Plant. 2nd Editin.London: 1992. 356 s. 
Správa o stave �ivotného prostredia SR, M�P SR.1998  
TOMÁ�,J. � TÓTH,J. � LAZOR,P. et. all.:  Heavy Metals Content and Distribution in Soils in 
Relation to Soil Hygiene. In: Poľnohospodárstvo, Roč. 47, č.1.,2001. s. 11 � 26. 
TÓTH,J. � TOMÁ�,J. � LAAZOR,P.: Hodnotenie bioprístupnosti kadmia, olova, medi, zinku 
a chrómu v silne kontaminovanej fluvizemi. In :Acta fytotechnica et 
zootechnica.Roč.3.č.1.,2000. s. 25 � 28. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


