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ABSTRACT

In our time is very important to monitore the content of heavy metals in the soil and corp plants. Quantity of
toxic metals in the soil has definite role, because concentration of each element is diferent. These elements
enter in corp plant and plants are the first step of food chain.

We used plants of barley cv. Orbit and spinach cv. Monores. They were grown in hydroponical pots in
solutions with lead and cadmium in different concentrations. Each of this toxic metal had influence on plants.
The influence was confirmed during germination, too.

UVoD

Pédne kontaminanty, medzi ktoré patri aj kadmium a olovo, maju vplyv na metabolizmus rastlin, potlacuji
fotosyntézu a naruSuju respiraciu. Najvacsi vplyv na hromadenie t'azkych kovov v pdde vo vysokych
koncentraciach na jednom mieste aich nasledné hromadenie sa v rastlindich maji antropogénne plosné
abodové zdroje. Rastliny kontaminanty absorbujii z pédneho roztoku na povrch koretiov, nasledne ich
transportuju do vnutra koreniov a potom translokuju z korenov do vyhonkov rastliny. Absorpcia méze byt
pasivna alebo aktivna. Pod pojmom pasivna absorpcia rozumieme difGiziu idnov z vonkajSieho prostredia do
endodermy korena a naopak. Aktivna absorpcia je charakteristicka tym, ze si vyzaduje metabolickl energiu
amoéze prebiehat aj napriek chemickému gradientu (Styk, 2000). Rastlina mdéze byt kontaminovana cez
korefiovy systém z pddy acez nadzemné organy z atmosféry. Specifita rastlinného druhu je vyznamna
z hladiska celkového Cerpania daného tazkého kovu z pody ajeho distribucie do jednotlivych organov
(Bielek, 1997). Rastliny vyuzivané vo vyzive obyvatel'stva sa takto stavaju potenciondlnym zdrojom pri
prenose toxickych prvkov z pddy a vzduchu do tiel Zivocichov a odtial’ do organizmu ¢loveka.

MATERIAL A METODIKA

Rastliny pouzité pri pokuse boli ja¢men jarny odroda ORBIT a $penat siaty odroda MONORES. Pri kliceni
sme pouzili $penat siaty odroda MONORES a roztoky CdCl, . 2H,O ( s koncentraciou Cd 50 mg/l a 500
mg/l) a Pb(NO;), ( s koncentraciou Pb 300 mg/l a 1500 mg/1).Klicenie prebiehalo v miskach na vate prikryte;j
filtranym papierom pri teplote 20°C. V kazdej miske bolo 100 semien a pokus bol opakovany Styrikrat.
Mnozstvo vyklicenych rastlin bolo kontrolované 2x denne.

Pri pozorovani zmien u dospelych rastlin bol pouzity jaémeti jarny odroda ORBIT a t'azké kovy (Cd vo forme
CdSO; v koncentracii 50mg.1" a Pb vo forme Pb(NO;), v koncentracii 300mg.1" ) boli aplikované po 22
ditoch po vykligeni. Zivny roztok bol zarabany podla Knopa. Roztoky sme dali do baniek obalenych
alobalom a naplnenych 100ml roztoku a do kazdej banky sme dali jednu rastlinu. Celkovy pocet rastlin bol 66
jedincov. Merania sa uskuto&iiovali pol, 24 a 48 hodinch. Viimali sme si dizku korefia a nadzemnej asti,
pocet, dizku a &irku zelenej listovej epele, objem zostavajiiceho roztoku v banke, hmotnost nadzemnej
a korenovej ¢asti v zivom aj v usuSenom stave.

VYSLEDKY

Kli¢enie bolo spozorované uz po 48 hodindch od zalozenia pokusu. V najvdcSej miere kli¢ili semena
naklicované v miske s cp, = 1500 mg/l. Po 168 hodinach bol tento trend zachovany. Semena kli¢iace v miske
bez pridavku Pb a Cd mali koreil v priemere 2cm s vyraznymi korefiovymi vlaskami. Kli¢ne listy boli
pozorované len v 4% pripadoch. Pri koncentracii cp, = 300 mg/l je pocet nakli¢enych semien skoro o 20%
vacsi ako pri kontrole. Tieto rastliny mali koreni dlhy v priemere 3,2 cm. Pri koncentracii cp, = 1500 mg/1 boli
korene ¢asto mensie ako 0,3 cm a kli¢ne listy sa vobec nevyvijali. Pri koncentracii ccq = 50 mg/l sa vyvinul
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koreni v priemere 3 c¢m s hustou splet'ou koreiiovych vlaskov, kli¢ne listy sa vyskytovali vo vicsej miere ako
pri kontrole a boli tmavo zelené. V pripade koncentracie 500 mg/1 sa vyvinuli korene s priemernou dlzkou 0,4
cm. Potom bol rast zastaveny a dochédzalo len k tvorbe korenovych vlaskov. Kli¢ne listy sa nevyvijaji vobec.

Percento vyklicenych semien pri pouziti jednotlivych roztokov je vyjadreny v tab 1.

Tab 1. Pocet vykli¢enych semien v jednotlivych roztokoch v %

cas kontrola olovo kadmium
300 mg/l 1500 mg/l 50 mg/1 500 mg/1
24 hodin 0 0 0 0 0
48 hodin 1 1 2 1 2
66 hodin 2 2 5 2 2
72 hodin 8 5 7 5 7
90 hodin 14 8 9 9 13
96 hodin 17 10 13 12 16
168 hodin 42 61 46 46 33

V druhej Casti prace sme sa zamerali predovSetkym na prijem roztokov rastlinou (tab. 2) a sledovali sme ako

jednotlivé koncentracie danych prvkov ovplyviuju tento prijem

Tab 2. Objem roztoku s kadmiom alebo olovom prijaty 1g rastliny v Zivom stave

po 1 hodine po 6 hodinich po 12 hodinach po 24 hodinach
Pb 0,02 0,11 3,88 3,94
Cd 0,02 0,11 2,27 1,47
kontrola 0,03 0,19 2,88 3,09

Ako vidiet z tab. 2 pri pouziti roztoku s obsahom olova dochadza k postupnému zvySovaniu prijmu roztoku
paralelne s ¢asom. Posledné zaznamenané hodnoty ukazuji zvysené hodnoty oproti kontrolnym rastlinam ¢o
moze byt spdsobené aklimatizaciou rastliny na dany stav.

Oproti tomu objem prijatého roztoku rastlin rastiicich v prostredi s kadmiom sa vyrazne zniZuje v porovnani
s kontrolnymi rastlinami. Tato tendencia sa ukazuje uz od prvych merani, ked” sa rastlina dostava do styku
s danym prvkom. Po 24 hodindch dochadza dokonca k 50% zniZeniu prijmu roztoku oproti kontrolnym
rastlinam. Prijem roztokov s kadmiom a olovom mal rovnaky priebeh poc€as prvych Siestich hodin. Pocas
dal$ich Siestich hodin (po 12 hodinach od zalozenia pokusu) dochadza k zvySenému prijmu roztoku s olovom
a tato tendencia je zachovana aj po 24 hodinach kde stipa o viac ako 2,5- nasobok v porovnani s prijmom
roztoku kadmia.

DISKUSIA

Vysledky pokusov naznacujt ista suvislost’ medzi koncentraciou prvkov a prijmom ich roztokov. Pri kliceni
semien bol zaznamenany pozitivny vplyv Pb v¢ = 300 mg/l a Cd vc = 50 mg/l. Ako vel'mi negativna sa
ukazuje ccq = 500 mg/l. V pripade primu roztoku vidiet, ze hodnoty klesaji so stipajucou koncentraciou
sledovanych prvkov. Tymto spésobom sa mdze rastlina chranit’ pred zvySenou koncentraciou pddnych
kontaminantov vo svojom zZivotnom prostredi.
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