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ABSTRACT

Cadmium and its compounds are known to cause serious problems due to their accumulation and toxicity in
living organisms. Cadmium induced toxicity is also implicated in generation of reactive oxygen species and
exhaustion of antioxidants. The result of our study show that chronic and acute cadmium intoxication
significantly (p<0,001) reduced the plasma total antioxidant status in male and female Wistar rats. Acute
cadmium intoxication decreased the concentration of all antioxidant vitamins. During chronic intoxication
only vitamin C and vitamin A had tendency to contribute to antioxidative protection of organism.

UVOD

Volné radikdly (VR) zohravajui vyznamnt ulohu pri regulacii mnohych fyziologickych procesov, ale na
druhej strane maji nemaly vyznam v pocetnych patofyziologickych pochodoch. Ked ddjde k poruSeniu
rovnovahy medzi produkciou a elimindciou volnych radikdlov vyvija sa stav oznacovany ako ,,oxidacny
stres“. Pri¢iny tohoto stavu mézu byt rdoznorodé: vyznamne sa na jeho vzniku moze podielat’ zivotny §tyl a
zivotné prostredie, ale aj iné faktory. Pretoze VR maju vyraznli schopnost’ negativne ovplyviiovat’ integritu
buniek a dokonca celych tkaniv, jednou zo zakladnych podmienok prezitia organizmov bolo ,,vybudovanie® si
celého systému antioxidaénej ochrany. Vyznamnu zlozku antioxidacnej ochrany tvoria vitaminy
s antioxidacnou funkciou zmeny ktorych sme sledovali v experimente po akutnej a chronickej intoxikacii
kadmiom u potkanov kmena Wistar.

Kadmium (Cd) ako jeden z predstavitelov tazkych kovov je stabilny environmentalny znecistovatel
s tendenciou kumulovat’ sa v biosfére, ale aj v 'udskom organizme. Vysledky in vitro a in vivo §tadii ukézali,
ze kadmium indukuje oxida¢ny stres s naslednym vyc&erpavanim zloziek antioxida¢nej ochrany (1,3,4).

MATERIAL A METODIKA

V priebehu akutnej a chronickej intoxikacie kadmiom boli zvieratd chované v konven¢nych podmienkach
Centralneho zvieratnika LF UPJS, krmené Larsenovou diétou a napajané pitnou vodou at libitum, pri¢om
spotreba vody a krmiva bola denne kontrolovana. Do chronického experimentu bolo zaradenych 24 potkanov
vo veku 74 dni s priemernou hmotnost'ou 235,0+43,26g. Kontrolnej skupine (KS-CH, 6 samcov a 6 samic)
bola aplikovana ¢ista pitna voda a experimentalnej skupine (ES-CH, 6 samcov a 6 samic) bolo aplikované Cd
ako CdCl,.2 H,O nariedené v pitnej vode v mnozstve, ktoré zodpovedalo davke LDs, rozdelenej na 90 dni.
LDs, kadmia aplikovaného per os u potkanov je 225,0 mg/kg zh. (2). Do akatneho experimentu bolo
zaradenych 24 potkanov vo veku 99 dni s priemernou hmotnostou 289,17+26,84g. Aj kontrolnej skupine
(KS-A, 6 samcov a 6 samic) bola aplikovana ¢ista pitnd voda a experimentélnej skupine (ES-24 h., 6 samcov
a 6 samic) bola aplikovana jednorazova davka LDs, Cd Zaludkovou sondou nariedena tak, aby v 1 ml roztoku
bola davka LDs, /100g z.h. Po ukonceni experimentu bola potkanom v celkovej pentobarbitalove] anestéze
(Pentobarbital, Spofa, 50mg/kg z.h.) i.p. odobratd krv zo srdca s pouzitim heparinu (Spofa, Praha, 5 000 m.j.)
a odobrata pecen pre analyzu Cd a Zn v peceni.

V heparinizovanej krvi boli stanovené koncentracie vitaminov E a A metédou vysokoucinnej kvapalinovej
chromatografie. Koncentracia vitaminu C bola merana spektrofotometricky s 2,4 dinitrofenylhydrazinom. Na
stanovenie celkovej antioxidacnej kapacity plazmy (TAS) ako integrovaného markera stavu vsetkych
antioxidantov v plazme bola pouzitd meracia stiprava Total antioxidant status (Randox Laboratories, V.B.).
Vzorky pecene boli analyzované na atbmovom absorpénom spektrofotometri (UNICAM SOLAR 939, V.B.)

35



pouzitim grafitovej kyvety s korekciou pozadia pri stanoveni Cd a pouzitim plameiiovej metddy pri stanoveni
Zn.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky zmien parametrov pocas akutnej a chronickej intoxikacie si zhrnuté v tabulke 1. Chronicka
intoxikacia bola bez thynu zvierat, ale pocas akutnej uhynuli 4 samice a 1 samec. Pocas aktitnej intoxikacie
bola denna spotreba vody a krmiva v ES-24h. signifikantne znizend (p<0,001) ¢o sa odrazilo na poklese
hmotnosti (p<0,01). V ES-CH bola hmotnost potkanov na konci experimentu signifikantne zvySend
(p<0,001) spdsobena prirodzenym narastom pocas 90 dni experimentu, spotreba vody a krmiva znizena, ale u
samcov napriek niz§iemu prijmu krmiva a vody (p<0,001) bola hmotnost’ signifikantne zvysena (p<0,001).

Tab.1. Zmeny parametrov poc¢as chronickej a akitnej intoxikacie kadmiom

Parameter KS-CH ES-CH KS-A ES-24h.

X £SD X £SD X+ SD X+£SD
TAS (mmol/l) 1,19+ 0,11 0,88 £ 0,17%** 1,214+0,13 0,73 + 0,08%**
Vit. E (umol/l) 10,72 £ 5,11 7,71 £2,66* 8,38 £3,69 3,84 £ 0,73%**

Vit. C (umol/l) 49,07 + 15,33 55,87 £ 12,86 50,22 + 10,98 39,31£13,41

Vit. A (umol/l) 1,80 £ 0,31 2,07+ 0,47 1,61£0,18 1,37 £0,28**
Cd pecen (mg/kg) | 0,029 + 0,002 3,94 £ 0,64%** 0,038 £ 0,007 | 88,61£9,69%**
Zn pecen (mg/kg) 58,57+2,88 | 75,87 £16,57*** 57,33 +£4,18 87,50+4,54***

Vysvetlivky: * p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001, porovnanie KS-CH/ES-CH a KS-A/ ES-24h.

Vysledky naSich experimentov ukdzali, ze Cd indukuje oxidaény stres spojeny so zmenami ddlezitych
antioxidantov. Oprava oxida¢ného poSkodenia organizmu nemusi byt stale efektivna a je obtiazna. Ovela
efektivnej§ia cesta je prevencia-t.j. minimalizovanie zdrojov tvorby volnych radikdlov a posilnenia
prirodzeného antioxidaéného mechanizmu podavanim latok, ktoré posobia antioxida¢ne. Preto kontaminacia
zivotného a pracovného prostredia a jej nasledky pre zivé organizmy su v popredi zaujmu nielen vedecke;j, ale
aj laickej verejnosti. Vplyvom ¢innosti ¢loveka mnozstvo Skodlivin narastd a niekedy nadobuda az
nebezpecéné rozmery a vznika tak znamy kolobeh vzduch-péda-voda-potraviny na konci ktorého je opat
samotny ¢lovek. Prvoradou tlohou spolo¢nosti je vytvarat’ podmienky na zabranenie tiniku emisii a znizovat’
ich koncentraciu na ¢o najmensiu, spolo¢ensky a zdravotne inosnii mieru.
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