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ABSTRACT

The concentration of copper, iron, zinc, cadmium, lead, and nickel as well as its relation to spermatozoa
quality was investigated. The semen samples were analyzed by atomic absorption spectrophotometry (AAS).
The concentration of copper in boar semen was 1.64 +/- 0.28 mg kg(-1) and of iron 16.14 +/- 10.35 mg kg(-
1). The concentration of zinc in boar semen reached an average value of 171.74 +/- 64.72 mg kg(-1) and the
level of cadmium reached 0.01-0.16 mg kg(-1) with the average value of 0.05 mg kg(-1). The analysis of lead
showed that the concentration of this element in boar semen was 0.02 +/- 0.03 mg kg(-1) and the average
level of nickel was 0.06 +/- 0.08 mg kg(-1). The total percentage of pathological spermatozoa was 9.82 +/-
1.47%. Detail analysis determined 3.18% of separated flagellum, 2.26% knob twisted flagellum, 0.88%
flagellum torso, 0.85% flagellum ball, 0.42% broken flagellum, 0.23% retention of the cytoplasmic drop,
0.14% small heads, 0.03% large heads, and 1.83% forms other of pathological changes. Correlation analysis
showed significant (p < 0.05) positive correlation between copper and lead (r = 0.52). High correlation
between small head, and knob twisted tail (r = 0.67), small head and broken flagellum (r = 0.88) as well as
between small head and total number of pathological spermatozoa (r = 0.73) was determined.
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UVOD

Reprodukény proces u samcov zavisi na komplexnej rade biologickych vztahov zahriiujiicich mnoho
organov, typov buniek, typov molekul ako aj presntl ¢asovu a priestorovi koordinaciu procesov. Nie je preto
prekvapujuce, Ze tento zlozity biologicky systém je zranitelny rozliénymi enviromentdlnymi faktormi,
fyzikalnymi ako aj chemickymi. (Massanyi et al., 1999).

Reprodukéné toxikanty maju Casto svoje Specifické cielové testikularne bunkové typy alebo individudlne
reprodukéné organy. Tato zjavna Specificita zavisi od davky ako aj doby trvania ucinku latok. Chemické
latky, ktoré ucinkuji na jeden typ buniek alebo organ pri jednom experimentdlnom spdsobe byvaju Casto
toxické pre viacero $tadii spermatogénnych buniek (prokarbazin), alebo viacero reprodukénych organov
(metylchlorid), ak je ddvka zvysena alebo expozicia je predizena (Scialli a Zinaman, 1993).

Nepriaznivé ucinky olova na véizbu gonadotropinov na receptory su popisované pri reprodukénom systéme.
Dokazala sa znizena afinita gonadotropinov k ich receptorom u samcov potkanov. V suvislosti s intoxikaciou
olovom sa popisuje hyperplazia Leydigovych buniek v atrofickych tubuloch. Hoci koncentrécia testosteronu v
sére je u pacientov profesiondlne exponovanych olovom normalna, boli popisané poruchy spermatogenézy
vratane vyskytu oligospermie, azoospermie a atenospermie (Scialli a Zinaman, 1993).

MATERIAL A METODIKA

V praci sme pouzili 19 ejakulatov od dospelych plemennych kancov plemena Biela uslachtila. Ejakulaty boli
ziskavané a nasledne spracované na vybranom pol'nohospodarskom druzstve rutinnymi metédami.

Z odobratych ejakulatov sme sledovali objem, motilita, koncentrdcia a pocet malformovanych
(patologickych) spermii podl'a Gaméika, Kozumplika et al., 1992.

Pri stanoveni kovov v ejakuldtoch boli pouzité metdody atdbmovej absorpcnej spektrofotometrie s atomizaciou
v plameni (FAAS) a elektrotermickou atomizaciou v grafitovej kyvete s pyrolytickou vrstvou (ETAAS).

Vo vzorkach ejakulatu bol metodou FAAS stanoveny zinok a metédou ETAAS stanovené kadmium, nikel,
zelezo, olovo a med’. Pri metéde ETAAS bol pouzity atémovy absorpény spektrofotometer Varian SpectrAA
20 BQ s elektrotermickym atomizatorom GTA 96. Pri metéde FAAS bol pouzity atdémovy absorpény
spektrofotometer Varian SpactrAA 300A.
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Zo ziskanych vysledkov vypocitali priemer, smerodajni odchylku, maximalnu a minimalnu hodnotu a
nasledne sme vypocitali korelacné koeficienty s pouzitim PC programu SAS.

VYSLEDKY
Koncentracia sledovanych stopovych rizikovych prvkov v ejakulatoch kancov znazormuje tabul’ka 1.

Tabulka 1. Koncentricia stopovych rizikovych prvkov v kan¢om ejakulate (mg.kg™)

Prvok Priemer s (%) Minimum Maximum
Cu 1,64 0,28 1,20 2,25
Fe 16,14 10,35 4,56 44,81
Zn 171,74 65,72 54,93 291,85
Cd 0,05 0,04 0,01 0,16
Pb 0,02 0,03 0,00 0,11
Ni 0,06 0,08 0,00 0,28

Analyza ejakulatov na vyskyt malformovanych (patologickych) spermii preukazala, ze z celkového podétu
sledovanych spermii (19000) bolo 8,28 % spermii patologicky zmenenych.

Z celkového poétu sledovanych spermii bolo 3,18 % spermii vo forme hlavi¢iek bez bicikov, 2,26 %
kl'uckovité stocenie bicika, 0,23 % retenciu cytoplazmatickej kvapky, 0,85 % zvinutie bi¢ika (klbko), 0,88 %
malo torzo bicika, 0,14 % malu hlavicku, 0,03 % velku hlavicku, 0,42 % zlomeny bicik a 0,12 % tvorili iné
patologické formy spermii (teratoidné zmeny, Spirdlovité ohnuty bi¢ik, deformacie mitochondrialneho oddielu
ainé).

Stredna pozitivna korelaciu bola zistena medzi med’ou a olovom, medzi kadmiom a niklom, medzi olovom
a niklom, medzi med’ou a motilitou, medzi motilitou a koncentraciou, medzi kadmiom a hlavi¢kou bez bicika,
medzi niklom a hlavi¢kou bez bi¢ika, medzi hlavickou bez bicika a kl'u¢kovitym stoéenim, medzi hlavickou
bez bicika aretenciou cytoplazmatickej kvapky, medzi kluCkovitym stoéenim atorzom bicika, medzi
zelezom a malou hlavickou, medzi kl'u¢kovitym stocenim a malou hlavickou, medzi Zelezom a velkou
hlavickou, medzi kl'u¢kovitym stoéenim a velkou hlavi¢kou, medzi zvinutim a velkou hlavickou, medzi
torzom a velkou hlavickou, medzi malou a velkou hlavi¢kou, medzi zinkom a zlomenym bi¢ikom, medzi
zvinutim a zlomenym bic¢ikom, medzi zlomenym bic¢ikom a velkou hlavickou, medzi torzom a inymi
patologickymi zmenami, medzi kl'u¢kovitym stofenim a celkovym poctom patologickych spermii, medzi
zvinutim a celkovym poctom patologickych spermii, medzi velkou hlavickou acelkovym poctom
patologickych spermii, medzi zZlomenym bi¢ikom a celkovym poc¢tom patologickych spermii.

DISKUSIA

Z nasich zisteni vyplyva, Ze koncentracia medi v ejakulatoch kancov je 1,64 mg.kg”, zeleza 16,14 mgkg™”,
zinku 171,74 mg.kg™", kadmia 0,05 mg.kg", koncentracia olova je 0,02 mg.kg" a niklu 0,06 mg. kg™

Zdrojom zvySeného prijmu tychto prvkov, hlavne u oSipanych ahydiny, st antimikrobidlne pridavky
a rastové faktory (Scialli a Zinaman, 1993).

Mechanizmus toxicity zinku nie je doteraz celkom objasneny. Je vSak zname, Ze zinok méze ovplyviovat
metabolizmus Zeleza, medi a fosforu. A naopak toxicita zinku méze byt zvySena pritomnostou medi a Zeleza.
Zvlast vyznamné je vzajomné ovplyviiovanie kadmia a zinku. Toxicita kadmia a vzajomna interakcia so
zinkom bola dokazana vo viacerych experimentoch, kde bolo zistené Ze kadmium zvysuje hladiny zinku
v organoch. Okrem toho existuju udaje, Ze toxicita kadmia je znizena so stiCasnym podavanim zinku. Zinok
signifikantne znizil hladinu kadmia v peceni a oblickdch. Hladiny kadmia v peceni boli zvySené po
predchadzajucom podani kadmia. Ako sa tieto prvky vzdjomne ovplyviluji nie je doteraz zname.

Pri dlhodobom prijme sa olovo uklada najmi do kosti, menej v oblickach, peceni a svaloch. Pri akutnych
otravach sa olovo uklada do parenchymatoznych organov a svaloviny, menej do kosti (Cibulka et al., 1980).
Znac¢ne rozdielne udaje o u¢inku olova na saméi pohlavny aparat doteraz nedovol'uju jednoznaéne sa vyjadrit’
o jeho toxicite. Hildebrand et al. (1973) pozorovali vyrazné posSkodenie spermatogenézy u potkanov uz pri
davke 0,3 mg za deit podavaného po dobu 30 dni, avSak Derr et al. (1976) a Fahim a Khare (1980) pri
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trojnasobnej vysSSej davke pocas jedneho roka takéto zmeny nezistili. Barratt et al. (1989) nepozorovali
vyrazny negativny ucinok na niektory z typov pohlavnych buniek. Rovnako i vyskyt abnormalnych spermii
bol opisany rozdielne. Wyrobek a Bruce (1978) pozorovali zvySeny vyskyt abnormalnych spermii.
Kraskowskii et al. (1979) pritomnost’ abnormalnych spermii nezaznamenali. Lancranjan et al. (1975) zistili u
muzov otravenych olovom az 86 % abnormalnych spermii oproti 14 % v kontrolnych vzorkach
semenotvornych kanalikoch. Prekvapivo maly G¢inok olova na niektory typ z pohlavnych buniek Barratt a kol
(1989) vysvetlili ochrannym tG¢inkom hemotestikularnej bariéry, kym Gregor a Mason (1990) to vysvetl'uju
rozdielnou individualnou toleranciou podavanej latky.

Pri medi sme zistili, Ze jej koncentracia v ejakulate kancov je 1,20 — 2,25 mg.kg". Toxicky Géinok medi na
semenntl plazmu sa prejavil v poklese motility spermii a v zvySeni po¢tu malformovanych spermii. Pokles
tvorby zarodo¢nych buniek sa prejavil aj v zniZzenej tvorbe spermii a vo zvySenom pocte patologickych
spermii.

Niektoré §tadie ukazali, Ze med’ mé negativne ti€¢inky na spermie v podmienkach in vitro. Ich rozsah zavisi na
tom, ¢i ejakulat alebo spermie su zbavené semennej plazmy. Spermicidny u¢inok medi v podmienkach in
vitro na spermie sa preukazal.

Signifikantné korelacie boli pozorované medzi hladinami kadmia a objemom ejakulatu, defektmi v strednej
Casti biCika spermie a nezrelymi formami spermii. Vysoké hladiny kadmia mézu mat vplyv aj na
spermatogenézu (Massanyi et al., 2001).

Predlozena praca jednoznacne konstatuje vzajomné zavislosti medzi sledovanymi t'azkymi kovmi v ejakulate
ako aj zavislosti s niektorymi formami patologickych spermii.

ZAVER

Z vysledkov sledovania kontaminacie ejakulatov kancov med’ou, Zelezom, zinkom, kadmiom, olovom a
niklom vo vztahu ku kvalite spermii mozno urobit’ tieto zavery:

1, V ejakulatoch sledovanych plemennych kancov bola priemerna koncentracia medi 1,64 + 0,28 mg.kg™,
seleza 16,14 + 10,35 mg.kg™”, zinku 171,74 + 65,72 mg.kg" , kadmia 0,05 + 0,04 mg.kg™", olova 0,02 + 0,03
mg kg™ a niklu 0,06 + 0,08 mgkg™ .

2, V sledovanych ejakulatoch dosahoval objem priemernt hodnotu 377,37 £+ 155,77 cm’, motilita bola 75,53
+ 9,70 % a koncentracia spermii 268,68 + 99,54.10%.cm’.

3, Analyzou vyskytu patologickych foriem spermii v sledovanych ejakulatoch sme zistili, Ze celkove bolo v
ejakulatoch 8,28 % patologickych spermii. Detailnej$ia analyza preukazala, ze 3,18 % bolo hlaviciek bez
bi¢ika, 2,26 % tvorilo kl'u¢kovité stocenie bicika, 0,23 % retencia cytoplazmatickej kvapky, 0,85 % zvinutie
bicika, 0,88 % tvori torzo bicika, 0,14 % malych hlaviéiek, 0,03 % velkych hlavi¢iek, 0,42 % zlomenych
bic¢ikov a 0,12 % tvorili iné patologicky zmenené spermie. Z celkového poctu patologicky zmenenych spermii
bolo v sledovanych ejakulatoch najviac hlaviciek bez bicika (39,21 %), kl'uckovitého stocenia bicika (27,86
%) a torza bi¢ika (10,85%).

korelacia bola zistena medzi malou hlavickou a zvinutim bi¢ika, malou hlavi¢kou a zlomenym bic¢ikom
a malou hlavi¢kou a celkovym poctom patologickych spermii. Stredne silnd koreldcia je preukaznd medzi
sledovanymi tazkymi kovmi, z ¢oho vyplyva, Ze vyznamne ovplyviiuje objem, koncentraciu a motilitu
spermii a taktiez vyrazne vplyva na vyskyt rdznych patologickych foriem spermii. V nasej praci je niekol’ko
viditelnych korelacii medzi tazkym kovom a patologickou formou spermie. Je to hlavne korelacia medzi
zinkom a torzom bi¢ika, medzi kadmiom a hlavickou bez bi¢ika, medzi zelezom a velkou hlavickou.

Z dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat, Ze kontamindcia ejakuldtu tazkymi kovmi mé priamu
stvislost’ ku kvalite spermii.
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