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ABSTRACT

The aim of the experiment was observing effect of cadmium and zinc in poultry liver and muscle. Broiler
chicks (Ross) were divided into 4 groups per 6 animals. The group 1. was control. In the second experimental
group, Zn in the form ZnSO,.7H,O was administered daily in dose 40 mg.kg'/foodstuf. In the 3 experimental
group, Cd in the form CdCl, 1.5 mgkg"/ foodstuf and in the 4 experimental group Cd+Zn. Poultry were
fed complete feed mixture for broiler chicks, set as full-value feed. Water and feed mixture were provided ad
libitum. The broiler chicks were kept on deep litter and on favourable microclimatic conditions for growing.
At the age of 20 and 40 days the broiler chicks were bled by jugular section. From our results influene,
that, Zn supplementation had protective effect against cadmium burden.

UVOD

Prudky rozvoj vedy a techniky prindSa na jednej strane zvySovanie zivotnej Grovne, na druhej strane ma vSak
zaporné sprievodné javy, vysledkom ktorych je nartiSanie ekologickych, biologickych a prirodnych
podmienok zivota dosledkom emisii v oblastiach priemyselnych centier (Jackova a kol. 1997)

Zinok ako esencialny prvok ma vyznamnu ulohu pre organizmus zvierat v roznych biochemickych reakciach.
Koncentracia zinku vo vnatornych organoch zvierat nie je stala, ale zavisi od veku, pohlavia a od Grovne
vyzivy zvierat. Menej vyrazna je vekova dynamika zinku v peceni, v svaloch a v inych organoch. Na hladinu
zinku v krmive najviac reaguje krv, kosti, peceni, pankreas (Pimentel a kol.,19991). Chronicky Skodlivy
uéinok tazkych kovov sa v mnohych pripadoch prejavuje klinicky nemanifestnymi prejavmi ako sh
imunopatologické zmeny, ale i rizikom z hladiska mutagénneho a karcinogénneho. Toxicita zavisi od druhu
zvierat, davky a od ich dizky posobenia na organizmus zvierat (Massanyi a kol., 2000, Kocisova a
kol.,2002 Pistl a kol. 2003).

Medzi toxikologicky vyznamné kontaminanty zivotného prostredia patri kadmium (Cd).Moderny pristup k
rieSeniu retencie kadmia v organizme zvierat je zistovanie vzdjomnych interakénych vztahov medzi
kadmiom a ostatnymi rizikovymi chemickymi prvkami v organizme zvierat (Poracova a kol. 1996). Zinku
sa pripisuje ochranny u¢inok i vo vztahu k negativnemu posobeniu kadmia. Obohatenim krmiva Zn doslo
k zna¢nému znizeniu Cd v tkanivach. a zvySujii dennu produkciu nosnic a konverziu krmiva (Flatnitzer,
2001).

MATERIAL A METODA

Do pokusu boli zaradené brojlerové kuréata plemena ROSS, ktoré boli rozdelené do I'V. skupin ( kontrolna a
II. - IV. pokusné skupiny). Kurcata boli ustajnené na hlbokej podstielke, pri¢om mikroklimatické podmienky
zodpovedali poziadavkdm na vykrm brojlerovych kurciat v priebehu jedného vykrmového turnusu. Kuréata
boli kimené kompletnou kimnou zmesou pre brojlere v sypkej forme. Krmivo a voda boli poddvané ad
libitum. Pokusnym skupinam bol aplikovany kadmium v roztoku CdCl, v davke 1,5 mg.kg" KZ (skupiny III.
a IV.) a zinok vroztoku ZnSO4 .7H,O v davke 40 mgkg' KZ (skupiny II. a IV.). Vzorky pedene a
svaloviny pokusnej hydiny boli spracované mikrovinnym rozkladom, v mineralizaénom systéme MLS - 1
200 MEGA, fy Milestone a analyzované na pritomnost Cd a Zn na AAS, Solar 939, fy Unicam.

VYSLEDKY A DISKUSIA
V kontrolnej skupine brojlerov sme zaznamenali v odobratych vzorkich pecene vyskyt zinku, ktory

neprevysil povoleny limit 80 mg.kg" vo vniitornostiach hydiny v porovnani s Potravinovym kédexom SR
(1996).
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V pokusnej skupine s pridavkom kadmia sa mierne zvysili priemerné hladiny zinku v peceni v porovnani
s kontrolnou skupinou o0 0,656 mg.kg™. Tieto udaje st v stilade s Doganoc (1996), ktora pozorovala pozitivnu
korelaciu medzi Cd a Zn v pe€eni hydiny. Podobné udaje zistili aj Tahvonen a Kumpulainen (1995),
ktori pocas dlhodobého podavania kadmia do diéty pozorovali zvySenie koncentracie zinku v peceni.

Hladiny zinku vo vzorkach hydiny

mg.kg-'
pokusné 20 stehenny pecen 40 stehenny pecen
skupiny den sval den sval
n 6 6 n 6 6
kontrola X 48,790 64,782 X 26,023 27,376
sd 3,876 10,147 sd 3,753 5,114
xmax 53,670 77,760 xXmax 31,750 37,040
n 6 6 n 6 6
Zn X 46,858 44,885 X 26,157 34,773
sd 3,793 4,665 sd 1,234 2,977
xmax 51,630 50,110 xmax 28,450 38,560
n 6 6 n 6 6
Cd X 54,450 56,913 X 18,360 28,032
sd 6,974 5,243 sd 2,627 1,431
xmax 63,900 63,350 Xxmax 22,720 29,800
n 6 6 n 6 6
Cd +Zn x 23,087 26,510 X 33,372 49,562
sd 3,935 2,239 sd 3,432 4,633
xmax 28,170 28,340 xmax 38,120 54,300
Statistické vyhodnotenie experimentu
Statistické funkcie t-test | correl t-test | correl
pokusné skupiny svalovina pecen
2 Cd Zn 0,048 -0,420 0,002 0,068
2 Cd Cd+Zn 0,000 -0,583 0,000 -0,246
g Zn Cd+Zn 0,000 0,378 0,000 -0,668
s K Zn 0,403 -0,217 0,003 -0,367
g K Cd+Zn 0,000 0,458 0,000 0,458
N K Cd 0,121 0,158 0,133 0,337
2 Cd Zn 0,000 0,476 0,001 -0,699
2 Cd Cd+Zn 0,000 0,286 0,000 0,433
g Zn Cd+Zn 0,003 0,680 0,000 -0,689
s K Zn 0,937 0,406 0,015 -0,427
g K Cd+Zn 0,005 0,677 0,000 0,282
< K Cd 0,003 0,798 0,773 0,713
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Vo vzorkach pecene v pokusnych skupinadch Cd+Zn a Zn sme pozorovali na 20. deti experimentu Statisticky
vyznamné (p<0,001) zniZenie priemernych hladin zinku (44,88; 26,51 mg.kg") v porovnani s kontrolnou
skupinou (64,78 mg.kg™). Aplikacia Cd v pokusnej skupine Cd (56,91 mg.kg™) pokusnym brojlerom znizila
hladiny Zn v peeni v porovnani s kontrolnou skupinou. Statisticky vyznamné (p<0,001) zniZenie
priemernych hladin zinku bolo zaznamenané v pokusnej skupine Cd+Zn a Zn v porovnani s Cd skupinou.
Aplikacia ¢istého Zn v pokusnej skupine $tatisticky vyznamne (p<0,001) zvysila hladiny Zn v porovnani
s pokusnou skupinou Cd + Zn. Vo vzorkach svaloviny pokusnej skupiny Cd + Zn (23,08 mgkg™), sme
pozorovali na 20. deni experimentu Statisticky vyznamné (p<0,001) znizenie priemernych hladin zinku
v porovnani s kontrolnou skupinou (48,706 mg.kg™"), vo¢i pokusnej skupine s pridavkom Zn 46,85 mgkg") a
Cd (54,45 mg.kg™"). V pokusnych skupinach a aplikaciou Zn doglo k signifikantnému zniZeniu hladin zinku
(p<0,05) v porovnani s aplikaciou Cd.

Vo vzorkach pecene v pokusnej skupiny s pridavkom Cd + Zn sme pozorovali na 40. denn experimentu
Statisticky vyznamné (p<0,001) zvySenie priemernych hladin zinku (49,56 mgkg') v porovnani
s kontrolnou skupinou (27,37 mgkg") s pokusnou skupinou s aplikaciou Cd (28,03 mgkg™"). Podobné
Statistické zvySenie bolo zaznamenané aj voéi pokusnej skupine s pridavkom Zn (34,77 mg.kg™). Statisticky
vyznamné zvySenie priemernych hladin zinku v peceni bolo zaznamenané v pokusnej skupine s aplikaciou
Zn (p<0,01) voci Cd skupine a na hladine (p<0,05) voci kontrolnej skupine. Dlhodoba aplikacia Cd spdsobila
korelaciu medzi pokusnymi skupinami Cd a kontrolou r=0,71.

Podobna korelacia r=0,79 bola zaznamenana medzi tymi istymi skupinami na zaklade hladin Zn vo
svalovine. Statisticky vyrazné zvysenie (p<0,01) hladin zinku vo vzorkach svaloviny pokusnych skupin
(Cd+Zn) sme pozorovali na 40. deft experimentu (33,37 mg.kg") v porovnani s kontrolnou skupinou (26,02
mg.kg"). V pokusnej skupine s aplikaciou Cd (18,36 mg.kg") sme pozorovali signifikantne znizenie hladin
zinku (p<0,01) v porovnani voc¢i kontrolnej skupine. Signifikantné zniZenie hladin zinku (p<0,001) sme
pozorovali v pokusnej skupine s Cd (18,36 mg.kg™) v porovnani so skupinou Zn (26,15 mg.kg") a skupinou
Cd +Zn (33,37 mg.kg™).

Podl'a Grotena a kol.(1991) sa vytvaraju vzajomné interakéné vztahy hlavne pri tvorbe acidobazickej
rovnovahy v organizme zvierat, napriklad adsorpcia zinku je negativne ovplyviiovana prebytkom Cu, pricom
Zn a Cu vystupuji ako antagonisti. Pri nizkej hladine Cd, Zn znizuje jeho kumulaciu a naopak pri vyssej
hladine pravdepodobne indukuje vznik metalothioneinu podobnych bielkovin (Christhi a Rotkiewitz, 1993).
Z vysledkov nasho pokusu vyplyva, ze kontinudlna aplikdcia kadmia spdsobila zvySené hodnoty kadmia a
zinku v porovnani s kontrolnou skupinou. PriCom v skupine, v ktorej bol pridany kadmium a zinok boli
hladiny zinku vySSie oproti skupine len s pridavkom kadmia. Usudzujeme, Ze tieto zmeny mohli byt
sposobené vplyvom vzajomne pdsobiacich interakénych vztahov medzi kadmiom a zinkom.
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