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ABSTRACT

An effect of the long-term administration of cadmium on organ weight development of rats was investigated.
The live weight significantly increased after 4 weeks of experiment to its end. Relative weight of internal
organs significantly decreased in stomach and small intestine from 8-th to 12-th week of the experiment.
Relative weight of the lymphatic organs (spleen and thymus) decreased significantly 6 and 10 weeks and 4
and 12 weeks, respectively, after beginning of the cadmium administration. The major lung weight loss was
noted at the end of the experiment. It is concluded that cadmium stimulated body growth and depressed
mainly the growth of the digestive and lymphatic organs.

SUHRN

V experimente s dlhodobym podavanim kadmia v potrave sme sledovali vplyv tohto prvku na rast pokusnych
zvierat a rast jednotlivych organov. V pokuse sme pouzili 65 samcov potkanov vo veku 5 tyzdnov, ktorych
sme rozdelili do 6 kontrolnych skupin a 5 pokusnych skupin. Zvieratd individualne umiestnené v boxoch
prijimali dennti divku kadmia 1 mgkg' podla aktulnej Zivej hmotnosti. Samcov sme utratili
v dvojtyzdiovych intervaloch od zaciatku pokusu vzdy po 5 ks z kontrolnej aj pokusnej skupiny, vo veku 5,
7,9, 11, 13, 15 a 17 tyzdiov. Okrem zivej hmotnosti sa zistovala hmotnost’ niektorych organov (slezina,
srdce, pltca, tymus, zaludok, tenké Erevo, hrubé ¢revo). Hmotnost’ organov sa vyjadrila v pomere k Zivej
hmotnosti.

Ziva hmotnost’ zvierat po 2 tyzditoch podavania Cd preukazne poklesla zo 186,0 = 16,36 na 158,0 + 4,47 g.
Po d’alsich 2 tyzdioch sme vSak zaznamenali preukazny narast zivej hmotnosti. Tento stav pokracoval az do
konca pokusu, kedy bol rozdiel medzi kontrolnou a pokusnou skupinou 119 g v prospech pokusnej skupiny.
Hmotnost’ sleziny bola preukazne niz$ia po 6 tyzdiioch (P < 0,05) a po 10 tyzdiioch (P < 0,01) podavania Cd
v pokusnych skupinach. Pokles hmotnosti srdca vo vSetkych obdobiach v pokusnych skupinach nebol
preukazny. Preukazny pokles hmotnosti pl'ac (P < 0,01) sme zaznamenali aZ na konci pokusu po 12 tyzdioch
podavania Cd. Hmotnost’ tymusu bola preukazne nizSia 4 tyzdne (P < 0,05) a 12 tyzdnov (P < 0,01) po
podéavani Cd. Hmotnost” organov traviacej sustavy sa najvyraznejsie znizila v pripade zalidka v obdobi od 8.
— 12. tyzdna pokusu (P < 0,01 az P < 0,0001). Podobne aj hmotnost’ tenkého ¢reva klesala preukazne (P <
0,05) od 8. — 12. tyzdia pokusu. Hrubé ¢revo po podavani kadmia malo preukazne nizSiu hmotnost’, ako
v kontrolnej skupine najmé po 6 tyzdiioch prijmu Cd (P < 0,01). V ostatnych obdobiach bola preukaznost’
nizsia, alebo ziadna.

Kadmium nepriaznivo ovplyviluje rast zvierat po prijme nizkych davok v potrave. Hmotnost' niektorych
organov, najmé dutych organov traviacej sustavy vyznamne klesa po dlhodobom prijme kadmia v potrave.

UvVoD

Prijem nizkych dévok kadmia pocas dlhého obdobia vedie ku kumulacii tohto kovu v organizme. Jedna sa
najmé o obli¢ky a peceni (Bires et al., 1991, 1992; Korénekova et al., 2002). Okrem typicky citlivych organov
na ucinky kadmia, ako st semenniky, vajecniky (Toman et al., 2002; Massanyi et al., 1999), dochadza aj
k poskodeniu d’al$ich organov, jednak Strukturalnych, ako aj funkénych. Urcitou reakciou organu je jeho
zmenena hmotnost’, ktora ¢asto stvisi aj so zmenou hmotnosti organizmu. V naSich predchadzajtcich pracach
sme zistili vy$$iu hmotnost’ pokusnych zvierat ako kontrolnych (Toman et al., 1999; 2002). V tejto suvislosti
je treba spomenut’ aj pokusy suréenim esenciality kovov ako Cd pre organizmus. Anke et al. (1989)
uvadzaju, ze ,,nedostaocny* prijem kadmia vedie k vzniku myasténie.
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Ciel'om prace bolo sledovat’ rast niektorych organov potkanov od obdobia odstavu do pohlavnej dospelosti
pocas dennej aplikacie nizkej davky kadmia v potrave.

MATERIAL A METODIKA

Samci laboratérnych potkanov vo veku 5 tyzdiiov boli rozdeleni do 5 kontrolnych 5 pokusnych skupin po 5
ks. Zvierata boli umiestné individualne v chovnych nadobach a samci v pokusnych skupinach prijimali
kadmium v dennej davke 1 mg.kg” Zh. v krmive. Samci sa usmrtili vzdy po 2 tyzdioch, tj. v 7., 9., 11., 13.,
15. a 17. tyzdni veku, 5 ks z pokusnej a 5 ks z kontrolnej skupiny. Okrem Zzivej hmotnosti sa zistovala
hmotnost’ oganov traviacej stistavy po vyprazdneni a premyti (zalidok, tenké a hrubé ¢revo), d’alej sleziny,
srdca, pl'ic a tymusu. Hmotnost’ tychto organov sa vyjadrila v % v pomere k Zivej hmotnosti a rozdiely medzi
kontrolnymi a pokusnymi skupinami sa testovali Studentovym t-testom.

VYSLEDKY
V tabul’ke 1 st zhrnuté hmotnosti organov potkanov ako % podiel zo zivej hmotnosti.

Tabul’ka 1 Porovnanie relativnej hmotnosti niektorych organov kontrolnej (K) a pokusnej skupiny (P)
) Y g ) p ) piny
po podavani kadmia

Skupina / vek Ziva hmotnost’ Zaludok tenké ¢revo hrubé ¢revo
(4] (%) (%) (%)
K1 /7 tyzdiiov 186,0 = 16,36 0,79 £ 0,04 3,05+ 0,30 1,44 £ 0,07
P1/7 tyzdiov 158,0 £ 4,47 ** 0,88 &+ 0,03 ** 2,72 +£0,28 1,59 £ 0,09 *
K2 /9 tyzdiiov 166,6 + 27,52 0,85+ 0,04 3,41+0,42 1,53+0,22
P2 /9 tyzidiiov 217,0+ 16,81 ** 0,80+ 0,03 * 2,53 +£ 0,18 ** 1,39 +£0,11
K3 /11 tyzdiiov 234,0 £ 23,29 0,67 + 0,02 2,00+ 0,15 1,12+0,07
P3 /11 tyzdiov 249,0 + 15,97 0,67 £ 0,06 1,99 £ 0,27 0,99 + 0,05 **
K4 /13 tyzdiiov 232,0 £29,50 0,73 £ 0,04 2,16+£0,16 1,07 £ 0,06
P4 /13 tyzdiiov 311,0 + 34,35 ** 0,57 £ 0,07 ** 1,82 +0,23 * 1,05 £ 0,08
K5 / 15 tyzdiiov 232,0 +20,49 0,81+ 0,07 2,27+0,52 1,17+0,18
P5 /15 tyzdiiov 328,0 £ 19,56 **** | (0,56 + (0,03 **** 1,58 +0,14 * 0,91 £ 0,08 *
K6 /17 tyzdiov 251,0+ 11,40 0,69 + 0,03 1,73 +£0,16 0,96 = 0,05
P6 /17 tyzdiiov 370,0 £ 17,68 **** | (0,52 + (0,03 **** 1,47 +£0,12 * 0,70 £ 0,26
Tab. 1 - pokrafovanie
. slezina srdce Piaca tymus

Skupina/vek (%) (%) p (%) 3(7% )
K1 /7 tyzdiiov 0,31 +£0,05 0,44 + 0,02 0,64 + 0,02 0,40 £ 0,01
P1/7 tyzdiov 0,31 +0,01 0,42+ 0,03 0,42+ 0,03 0,41 £0,04 *
K2 /9 tyzdiiov 0,36 £ 0,03 0,46 = 0,05 0,65 + 0,03 0,38 = 0,06
P2 /9 tyzdiiov 0,45 £ 0,46 0,40 £ 0,04 0,62 + 0,06 0,26 £ 0,06
K3 /11 tyzdiiov 0,27 £0,01 0,37 + 0,04 0,57 + 0,02 0,24 £+ 0,03
P3 /11 tyzdiiov 0,25+0,01 * 0,38 + 0,03 0,53+0,12 0,25 + 0,03
K4 /13 tyzdiiov 0,24 £ 0,03 0,38 + 0,06 0,56 £ 0,03 0,18 £ 0,02
P4 /13 tyzdiov 0,24 + 0,02 0,31 +0,03 0,51 + 0,05 0,17 +0,03
K5 / 15 tyzdiiov 0,26 £ 0,02 0,35+ 0,04 0,52 + 0,05 0,18 £ 0,02
P5 / 15 tyzdiiov 0,22 + 0,02 ** 0,32+ 0,01 0,43 £ 0,07 0,18 + 0,04
K6 /17 tyzdiov 0,22 £ 0,03 0,34+ 0,03 0,50 + 0,02 0,19+ 0,02
P6 / 17 tyzdiiov 0,21 £0,02 0,31 £ 0,02 0,45 + 0,02 ** 0,14 £ 0,02 **

* P<0,05 ** P<0,01 *dk% P<0,0001
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Po podavani kadmia doslo po poc¢iatoénom naraste relativnej hmotnosti zaltidka k poklesu jeho hmotnosti, ¢o
ku koncu pokusu po 10 — 12 tyzdioch bolo vysoko preukazné (P < 0,0001). Podobnu tendenciu sme
zaznamenali aj v pripade tenkého ¢reva. Hmotnost’ hrubého ¢reva klesala najma po 6 tyzdioch podavania Cd
(P <0,01). V pripade sleziny sme zaznamenali najvacsi pokles po 10 tyzdnoch a v pripade plic a tymusu na
konci pokusu (P < 0,01). Pokles hmotnosti srdca vo vSetkych obdobiach nebol statisticky vyznamny.

DISKUSIA

Sledovanim hmotnosti traviaceho systému po podavani kadmia sme zistili pokles hmotnosti jednotlivych
organov v porovnani s kontrolnymi skupinami. Tieto zmeny boli viditelné najma v zalidku a tenkom creve.
Kadmium sa po prijme per os viaze na sliznicu traviaceho systému. Asar et al. (2000) zistili v zaludku
poskodenie epitelidlnych buniek. Znizil sa pocet hlavnych buniek a krycich buniek, ¢o by mohlo suvisiet’ aj so
zmenou hmotnosti tohto organu. Kadmium vyvolava peroxidaciu lipidov a tak poskodzuje slizniénu bariéru,
¢o mdze viest az k vzniku vredov (Oner et al., 1994). Vtenkom creve dochddza tieZz k naruSeniu
paracelularnej bariéry epitelidlnych buniek a zvySuje sa priepustnost’ cez stenu Creva a zaroven nastava aj
Strukturalne poSkodenie ¢reva (Duizer et al., 1999). V naSom pripade sa jednalo o vyrazny pokles v 4 tyzdni
pokusu z 3,41 na 2,53%.

Kadmium sa okrem pecene a obli¢iek kumuluje aj v lymfatickych organoch, kde ovplyviiuje najmd B
lymfocyty (Feng et al., 2001). Zistila sa vysSia indukcia apoptdzy buniek, ¢o moze viest k znizovaniu
hmotnosti a zaroven funkcie organu. Yamada et al. (1981) zistili po aplikacii kadmia vyraznu atrofiu tymusu.
Pokles hmotnosti sleziny aj tymusu bol v naSom experimente najvyraznejsi ku koncu pokusu. 4 tyzdne po
podévani kadmia vSak doslo k zvySeniu hmotnosti sleziny, ¢o je v zhode s vysledkami, ktoré uvddza Hamada
et al. (1998). Autori zistili zvacsenie hmotnosti sleziny uz tyzdeii po podavani nizsej davky (0,6 mg.kg™), nez
aktl sme pouzili vnaSom experimente. Aj napriek tomu, Ze plica st typickym organom, kde dochadza
k poskodeniu po inhalacii Cd, zaznamenali sa histologické zmeny pl'ic aj po peroralnom podéavani nizkych
davok kadmia (Berencsi a Nagymajtenyi, 1977). Vyraznejsi pokles hmotnosti pIic na konci pokusu by mohol
znamenat' naznak ich poSkodenia. VSetky zistené zmeny hmotnosti orgdnov naznacuju celkovy toxicky
ucinok nizkej davky kadmia podavaného peroralne, ale poSkodenie tychto organov potvrdia alebo vyvratia az
nasledné histopatologické pozorovania.
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