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ABSTRACT

An effect of nickel chloride on growth and reproductive organ weight of mice after daily peroral
administration was studied. A live weight of males decreased significantly (P < 0,01) after 12 weeks of nickel
administration. The relative weight of a testis significantly increased 9 and 12 weeks of experiment (P < 0,05
and P < 0,01, respectively). The changes of the relative weight of both epididymes were found after 3 weeks
of nickel administration. The increase in body-to-organ weight of seminal vesicles after 3 weeks of nickel
administration was observed. No significant changes in body and reproductive organs of females were found.
The results of the study reveal that the oral exposure to nickel may affect the reproductive ability of male,
which should be preformed by histopathological examinations of the testes and epididymes.

SUHRN

V praci sme sledovali zmeny hmotnosti organov pohlavnej ststavy mys$i po dlhodobej aplikécii niklu v
krmive. V pokuse sme pouzili 48 ks laboratornych mysi, ktoré sme vo veku 4 tyzdiov odstavili od matiek
a rozdelili do 4 pokusnych a 4 kontrolnych skupin samostatne podl’a pohlavia. Kazdy jedinec bol individualne
umiestneny v boxe a prijimal denni davku niklu 10 mg.kg" Zh. podl'a aktualnej Zivej hmotnosti. Zvierata
sme utratili v trojtyzdiiovych intervaloch od zaciatku pokusu vzdy po 6 ks z kontrolnej aj pokusnej skupiny,
vo veku 7, 10, 13, a 16 tyzdiiov. Okrem zivej hmotnosti sa zistovala hmotnost’ organov pohlavnej sustavy
(semenniky, prisemenniky, mechurikovitd zl'aza, vajecniky, maternica). Pri hodnoteni rozdielov v relativne;j
hmotnosti organov pohlavnej ststavy samcov medzi kontrolnou a pokusnou skupinou sme zistili preukazne
niz§iu hmotnost’ oboch priesemnnikov (P < 0,05) uz po 3 tyzdhoch podavania niklu. Hmotnost’
mechurikovitej zl'azy pokusnych zvierat sa preukazne zvysila (P < 0,01). Hmotnost’ semennikov sa zmenila
az v obdobi po 9 tyzdiioch podavania Ni. Pokusni samci mali semenniky preukazne tazsie (P < 0,05) ako
kontrolni. V d’alSom obdobi po 3 mesiacoch podavania niklu bol tento rozdiel eSte vyraznejsi (P < 0,01). Vo
vztahu hmotnosti semennikov k zivej hmotnosti samcov i§lo o narast z 0,36 % na 0,46 % v pripade l'avého
semennika a z 0,37 % na 0,49 % v pravom semenniku. V relativnej hmotnosti samic sme nezaznamenali
ziadne $tatisticky preukazné rozdiely medzi pokusnou a kontrolnou skupinou v jednotlivych obdobiach.

UVOD

Nikel je kov, ktory je znamy svojimi alergénnymi uc¢inkami pre ¢loveka, vyvolava vznik kontaktnej alergickej
dermatitidy (Menne, 1994). Okrem toho je vSak povazovany za mutagénny, teratogénny a karcinogénny
prvok (Leonard et al., 1981; Paksy et al., 1999; Fischer a Skreb, 2001). Poskodzuje aj d’al§ie organy (najma
oblicky, pecen, srdce a pluca) (Das et al., 2001) a kumuluje sa v peceni a v oblickach (Korénekova et al.,
2000). Zaznamenali sa v8ak aj G¢inky na pohlavny systém najmé samcov. Forgacs et al. (1998) a Pandey a
Singh (2001) uvadzaji pokles produkcie testosteronu v kultire Leydigovych buniek in vitro a aktivity
testosteronu po dlhodobom podéavani niklu per os. Massanyi et al. (2003) sledovali koncentracie niklu
v ejakulatoch samcov a zistili najvyssie koncentracie tohto kovu v ejakulate lisiakov a baranov.

MATERIAL A METODIKA
V pokuse sme pouzili laboratorne mys$i oboch pohlavi od veku 4 tyzdiov, po odstave, individualne
umiestnené v samostatnych boxoch. Zvierata prijimali nikel vo forme NiCl, v dennej davke 10 mg.kg" Zh.

v krmive. Pokusné (P1-P4) a kontrolné (K1-K4) skupiny tvorilo vzdy 6 ks mysi. Kazdé 3 tyzdne, az do veku
16 tyzdnov, sme pokusné i kontrolé zvierata usmrtili a zistovali sme ich zivii hmotnost’, ako aj hmotnost’
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vybranych organov pohlavnej ststavy (semenniky, prisemenniky, mechtrikoviti zlazu, vajecniky,
maternicu). Hmotnost' tychto organov sa vyjadrila v % v pomere k zZivej hmotnosti arozdiely medzi
skupinami sa testovali Studentovym t-testom.

VYSLEDKY

Vysledky vazenia zvierat aich orgénov su zhrnuté v tabulke 1 a 2. Sledovanim rastu samcov sme zistili
preukazné pokles zivej hmotnosti az na konci pokusu, kedy poklesla hmotnost’ pokusnych samcov zo 40,8 g
na 29,00 g. Hmotnost' samic sa po podavani niklu preukazne nezmenila. V raste oboch semennikov sme
pozorovali preukazné (P < 0,05) zvySenie ich hmotnosti v pokusnej skupine po 9 tyzdiioch a vysoko
preukazné zvySenie hmotnosti (P < 0,01) po 12 tyzdioch pokusu. V hmotnosti prisemennikov sme
zaznamenali pokles relativnej hmotnosti po 3 tyzdiloch podavania Ni a nasledne zvysenie ich hmotnosti po 6
tyzditoch pokusu, ktoré bolo preukazné iba pri pravom prisemenniku. Mechtirikovitd zl'aza sa preukazne
zvacsila iba v obdobi po 3 tyzdiioch podavania niklu z 0,33 % hmotnosti tela na 0,58 %.

Zmeny hmotnosti vaje¢nikov a maternice vzhl'adom k zivej hmotnosti samic boli nepreukazné.

Ziva hmotnost’ a hmotnost’ sledovanych pohlavnych orginov samcov mysi

Tabulka 1

. Ziva hmotnost’ Semennik Prisemennik Mechiiriko-

Skupma / Vek (g) laavy laavy vita #Paza
G (9O, 7 (O,
(%) pravy (%) (%) pravy (%)
K1 /7 tyzdiiov 29,53+1,50 0,40+0,03 | 0,38+0,06 | 0,13+0,01 | 0,14+0,01 0,33+0,03
P1/7 tyZdiiov 26,80+2,50 0,35+0,06 | 0,35+0,06 |0,11+0,01* | 0,12+0,02* | 0,58+0,08 **
K2 /10 tyzdiiov 32,80+0,04 0,34+0,09 | 0,31+0,07 | 0,11+0,01 | 0,10+0,01 0,39+0,06
P2 /10 tyzdiiov 33,07+2,67 0,32+0,01 | 0,33+£0,04 | 0,124+0,02 | 0,13+0,01* | 0,58+0,19
K3 /13 tyzdiiov 39,30+6,58 0,27+0,05 | 0,29+0,05 | 0,11+0,03 | 0,1340,02 0,44+0,14
P3 /13 tyzdiiov 28,93+2,59 0,41+0,06* | 0,43+0,05* | 0,14+0,01 | 0,16+0,02 0,63+0,19
K4 /16 tyzdiov 40,80+3,76 0,36+0,04 | 0,38+0,04 | 0,15+0,03 | 0,1540,02 0,72+0,33
P4 /16 tyzdiov | 29,00+1,51** | 0,47+0,02* | 0,49+0,01* | 0,16+0,02 | 0,17+0,02 0,59+0,28
% *

*P < 0,05 **P < 0,01

Ziva hmotnost’ a hmotnost’ sledovanych organov pohlavnej siistavy samic mysi

Tabul'ka 2
Skupina / Vek Ziva - ,VaJecnlk . Maternica
hmotnost’ (g) | T'avy pravy (%)
(%) (%)
K1 /7 tyzdiiov 24.17+0,40 - - 0,23+0,20
P1/ 7 tyzdiiov 28,20+3,14 - - 0,88+0.36
K2 /10 tyzdiov | 34,63+4,05 | 0,02+0,01 | 0,03+0,01 0,66+0,19
P2 /10 tyzdiiov 25,60+3,49 | 0,03+0,00 | 0,03£0,01 0,72+0,21
K3 /13 tyzdiiov | 28,37+4,90 | 0,03+0,00 | 0,03+0,02 0,48+0,09
P3 /13 tyzdiov 27,10£1,10 | 0,04+0,02 | 0,04+0,00 0,54+0,21
K4 /16 tyzdiiov | 25,40+2,65 | 0,02+0,00 | 0,03+0,01 0,42+0,05
P4 /16 tyzdiiov 24,90+1,97 | 0,02+0,00 | 0,02+0,00 0,49+0,03
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DISKUSIA

Zmeny hmotnosti mysi v pokuse neboli tak vyrazné, ako v podobnom pokuse s kadmiom, kedy doslo

k zvySovaniu hmotnosti pokusnych potkanov pocas celého pokusu (Toman et al., 2002). V naSom pripade sa
hmotnost’ pokusnych zvierat (samcov) znizila a to preukazne az po 12 tyzdiioch podavania Ni. Anke et al.
(1989) uvadzaji depresiu rastu a dokonca aj pokles reprodukénych schopnosti capov pri deficite niklu.
Pandey et al. (1999) nezaznamenali Ziadne zmeny Zivej hmotnosti po 35 ditovom podavani 5 a 10 mg Nikg".
Pozorovali vSak pokles hmotnosti semennikov, prissmennikov, mechurikovitej zI'azy a prostaty. V naSom
pokuse sme zistili na konci pokusu skor zvySenie hmotnosti semennikov a prisemennikov, pri¢om v pripade
semennikov iSlo o preukazny pokles. Nikel je kov, ktory znizuje mnozstvo a pohyblivost’ spermii (Das

a Dasgupta, 2000). Mo6ze tak ovplyvnit’ expresiu genetickej informacie zniZzovanim koncentracie nukleovych
kyselin a proteinov v semennikoch. Forgacs et al. (2001) v tejto stvislosti zistili ur¢iti schopnost’
aminokyselin histidinu a cysteinu. Poklesom steroidogénnej aktivity semennikov by mohlo nastat’ znizenie
ich hmotnosti, ¢o sme pozorovali najméd na zaciatku pokusu.

Zviacsenie hmotnosti semennikov v druhej polovici experimentu je mozné prisudit edému semennikov, ktory
popisuju po aplikacii Ni Mathur et al. (1977). Tieto zmeny je vSak mozné potvrdit’ az histologickym
preskimanim vzoriek semennikov. Pokles hmotnosti mechurikovitej z'azy zaznamenali vo svojich pokusoch
aj d’alsi autori (Das a Dasgupta, 1997; Yokoi et al., 2003).
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