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vo svalovine ryb v zavislosti na ich dlzke tela a hmotnosti
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Abstract

This study determined the accumulation of Mn, Zn, Cu, Co and Ni in the muscle of four
fish species — Common carp (Cyprinus carpio), European bream (Abramis brama),
Wels catfish (Silurus glanis) and Zander (Sander lucioperca) in relation to their
standard length (body length) and weight. The samples were collected from Nitra River
above to Nitra City in 2000 and 2003, analysed by AAS and evaluated in mgkg" of
fresh matter. Concentrations of heavy metals in the muscle were as follows: Mn 0.13 —
3.20, Zn 2.95 — 82.72, Cu 0.15 — 1.46, Co 0.03 — 0.58 and Ni 0.00 — 0.53. Statistically
significant decrease of the nickel concentration in relation to standard length in
European bream (P<0.05) was recorded.

Uvod

Kovy sa vstopovych mnozstvach bezne vyskytuju v zivych organizmoch, kde sa
zucCastiuji na dolezitych biochemickych procesoch. Na druhej strane maji kovy
schopnost’ bioakumulacie a biomagnifikacie v organizme a pri zvySenych mnozstvach
sa spravaju toxicky. Ryby, ako organizmy stojace vo vodnom ekosystéme na konci
potravného retazca, sa tymto stavaju ich poslednym recipientom. V porovnani
s teplokrvnymi stavovcami, sa ryby vyznacuju kontinudlnym telesnym aj hmotnostnym
rastom. Tato skuto¢nost’ méze mat’ vplyv na samotnu bioakumulaciu a biomagnifikaciu
kovovych prvkov u ryb, o sme sa pokusili zistit’ v nasej praci.

Material a metodika

Ryby sa odlovili v roku 2000 a 2003 z rieky Nitry v okoli mesta Nitra. U tychto ryb sa
urobilo zdkladné biometrické vySetrenie a determindcia veku. Nasledne sa z kazdého
kusa odobrala vzorka svaloviny v mnozZstve 3—5 g na stanovenie obsahu cudzorodych
latok (Mn, Zn, Cu, Co a Ni). Samotné stanovenie obsahu jednotlivych tazkych kovov
bolo vykonané¢ metoédou AAS (atdbmova absorpcna spektrofotometria) a hodnoty su
vyjadrené v mgkg' &erstvej hmoty. Zistené vysledky sa Statisticky vyhodnotili
programom Statgraphics Plus v. 5.1 metddou linedrneho modelu regresnej analyzy.

Vysledky

Celkovo bolo analyzovanych 42 ks ryb patriacich k Styrom druhom: kapor
pontokaspicky (Cyprinus carpio), pleskd¢ vysoky (Abramis brama), sumec zapadny
(Silurus glanis) a zubaC velkousty (Sander lucioperca). Ich biologické charakteristiky
su uvedené v tabulke 1. Hodnoty koncentricii jednotlivych kovovych prvkov vo
svalovine analyzovanych druhov ryb st uvedené v tabulke 2. Hodnoty korelacnych
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koeficientov zavislosti obsahu jednotlivych kovov vo svalovine na dizke tela
a hmotnosti jednotlivych druhov ryb su uvedené v tabul’ke 3.

Obsah Mn sa v analyzovanych vzorkach pohyboval vrozpiti 0,13-3,20 mgkg™”,
s najniz§ou priemernou zaznamenanou hodnotou 0,24 mgkg' usumca zapadného
a najvysSou u kapra pontokaspického (0,94 mg.kg™'). Mn vo svalovine sledovanych
druhov ryb vykazoval klesajucu tendenciu v zavislosti na dizke tela ryb i hmotnosti,
s vynimkou pleska¢a vysokého, u ktorého sme zistili mierne stiipajuci trend. Statisticky
vyznamné rozdiely obsahu manganu v zavislosti na dizke tela alebo hmotnosti ryb sa
nepotvrdili (P>0,05).

Obsah Zn vo svalovine analyzovanych ryb dosahoval hodnét od 2,95-82,72 mg.kg™,s
najvy§ou priemernou hodnotou 38,35 mgkg' zaregistrovanou u kapra
pontokaspického anajnizou 4,41 mgkg"' zaregistrovanou usumca zapadného.
Zavislost’ obsahu Zn na diZke tela a hmotnosti mala podobne ako u manganu klesajuci
trend, s vynimkou sumca zapadného, u ktorého sa zistil stipajici trend. Statisticky
vyznamné rozdiely obsahu zinku v zavislosti na dizke tela alebo hmotnosti ryb sa
nezistili (P>0,05).

Obsah Cu vo vzorkach svaloviny analyzovanych druhov ryb dosahoval hodnoty 0,15—
1,46 mgkg”, snajvyssou priemernou hodnotou 0,87 mg.kg" zaznamenanou u kapra
pontokaspického a najniz$ou usumca zapadného (0,27mgkg"). Zavislost miery
akumulacie Cu na dizke tela a hmotnosti ryb mala takmer identicky priebeh ako u
manganu. U analyzovanych druhov ryb mala klesajicu tendenciu, s vynimkou pleskaca
vysokého, u ktorého sme zaznamenali mierne stipajiici trend. Statisticky vyznamné
rozdiely akumulacie medi v zavislosti na dizke tela alebo hmotnosti ryb sme nezistili
(P>0,05).

Obsah Co sa vo svalovine analyzovanych ryb pohyboval v rozmedzi 0,03-0,58 mg kg™,
s najniz$ou priemernou hodnotou 0,10 mg.kg™ zistenou u sumca zapadného a najvyssou
(0,27 mgkg') u kapra pontokaspického. Miera akumulicie kobaltu vo svalovine
analyzovanych druhov ryb vykazovala v zavislosti na dizke tela a hmotnosti ryb
klesajucu tendenciu stakmer identickymi hodnotami ako akumuldcia Mn a Cu.
Vynimku v akumuldcii kobaltu tvoril iba pleskd¢ vysoky, u ktorého sa zistil stipajuci
trend. Zistené zavislosti vSak boli bez Statisticky vyznamnych rozdielov (P>0,05).
Obsah Ni uanalyzovanych druhov ryb dosahoval hodnét 0,00-0,53 mgkg”,
s najnizSou priemernou hodnotou 0,08 mg.kg™" zistenou u sumca zapadného a najvyssou
(0,21 mg.kg™") u kapra pontokaspického. Tendencia akumulacie Ni v zavislosti na dizke
tela a hmotnosti ryb mala u analyzovanych druhov vo vSeobecnosti klesajlici charakter.
Jedine u zubaga velkousteho sa zistil mierne rastiici trend. Statisticky preukazny rozdiel
zavislosti akumulacie Ni na diZke tela ryby sa zistil len u pleska¢a vysokého.

Tabulka 1. Pocet, vek, dizka a hmotnost” analyzovanych druhov ryb

vek dizka tela (mm) hmotnost’ (g)
Druh N (roky) priemer £+ SD 1\13[1:; priemer = SD Min—Max
kapor pontokaspicky 9  4-8 489,1 £82,6 355-582 3255+ 1406,2 1300-5500
pleskac vysoky 17 3-8 363,2+74,0 247470 1166,5+614,1 390-2276
sumec zapadny 7 28 775,7+255,6 470-1150 4213,0 + 3985,9 775-10600

zuba¢ velkotsty 9 3-6 443,6+58,0 380-520 1175,9+520,8 647-1920
SD — smerodajna odchylka
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TabuPka 2. Koncentracie jednotlivych kovov  (priemer + smerodajna
odchylka) analyzovanych druhov ryb (v mg.kg™ &erstvej hmoty)
Druh Mn Zn Cu Co Ni
kapor pontokaspicky  0,94+1,04 38,35£20,90 0,87+0,29 0,27+0,20 0,21+0,16
pleskac vysoky 0,53+0,28  5,06+1,61  0,73+0,38 0,19+0,09 0,14+0,06
sumec zapadny 0,24+0,05 4,41£1,21  0,27+0,10  0,10+0,04 0,08+0,03
zubac velkousty 0,29+0,09 4,61+1,32  0,42+0,20 0,15+0,05 0,09+0,06

Tabul’ka 3. Korela¢ne koeficienty zavislosti obsahu jednotlivych kovov vo svalovine
na dlzke tela a hmotnosti jednotlivych druhov ryb

Druh Mn Zn Cu Co Ni
kapor pontokaspicky 5L 04396 02220 03017 -0.3949 -0,5222
W -03466 -0,2682 -0,1034 -02445 -0,3923
oSkt vusoks SL  0,0246 -03535 10,0156 0,1112 -0,5189"
p ySoxy W 0,1554 -03270 0,0600 0,0403 -0,4410
sumee zépadny SL  -0,5365 0,6120 -0,2680 -0,1380 -0,1944
W -0,5322 06287 -02477 -02238 -0,1686

ibdE velkodst SL  -0,4774 -0,1109 -0,5127 -0,3547 0,0524
y W -03260 -0,1095 -0.4181 -02444 0,0550

SL — dizka tela, W — hmotnost, *P<0,05

Zaver

Z dosiahnutych vysledkov moézeme konstatovat, ze rdzne druhy ryb reaguju na
pritomnost” kovovych prvkov vo vodnom ekosystéme roznym spdsobom. Vo vicSine
pripadov ma akumulacia manganu, zinku, medi kobaltu a niklu v zavislosti na dizke tela
ako i hmotnosti ryb klesajici charakter. Statisticky sme tuto zavislost’ potvrdili len pri
nikli u pleskada vysokého aaj to len vzavislosti na dizke tela. Z pomedzi
analyzovanych druhov ryb sa najdu aj vynimky, uktorych ma akumulacia tychto
prvkov rastici charakter. Ide vSak len o mierne stipajice tendencie bez Statisticky
vyznamnych rozdielov.
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