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Obsah chromu, olova, kadmia a ortuti vo svalovine ryb
v zavislosti na ich dlzke tela a hmotnosti
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Abstract

This study determined the accumulation of Cr, Pb, Cd, and Hg in the muscle of four fish
species — Common carp (Cyprinus carpio), European bream (Abramis brama), Wels
catfish (Silurus glanis) and Zander (Sander lucioperca) in relation to their standard
length (body length) and weight. The samples were collected from Nitra River above to
Nitra City in 2000 and 2003, analysed by AAS and evaluated in mg.kg™ of fresh matter.
Concentrations of heavy metals in the muscle were as follows: Cr 0.001 — 0.429, Pb
0.090 — 1.080, Cd 0.029 — 0.188 and Hg 0.028 — 6.552. A statistically significant
difference of the metal concentration in relation to standard length for nickel in
European bream (P<0.05), lead in Zander (P<0.001) and cadmium in Wels catfish
(P<0.05) was recorded. Also statistically significant differences of the metal
concentration in relation to weight for cadmium in Wels catfish (P<0.05) and lead in
Zander (P<0.01) were recorded.

Uvod

Kovy sa vstopovych mnozstvach bezne vyskytuju v zivych organizmoch, kde sa
zuCastnuji na dolezitych biochemickych procesoch. Na druhej strane maji kovy
schopnost’ bioakumulacie a biomagnifikécie v organizme a pri zvySenych mnozstvach
sa spravaju toxicky. Ryby, ako organizmy stojace vo vodnom ekosystéme na konci
potravného retazca, sa tymto stdvaji ich poslednym recipientom. V porovnani
s teplokrvnymi stavovcami, sa ryby vyznacuju kontinudlnym telesnym aj hmotnostnym
rastom. Tato skutocnost’ méze mat’ vplyv na samotnu bioakumulaciu a biomagnifikaciu
kovovych prvkov u ryb, o sme sa pokusili zistit’ v nasej praci.

Material a metodika

Ryby sa odlovili v roku 2000 a 2003 z rieky Nitry v okoli mesta Nitra. U tychto ryb sa
urobilo zdkladné biometrické vySetrenie a determinacia veku. Nasledne sa z kazdého
kusa odobrala vzorka svaloviny v mnozstve 3—5 g na stanovenie obsahu cudzorodych
latok (Cr, Pb, Cd a Hg). Samotné stanovenie obsahu jednotlivych tazkych kovov bolo
vykonané metédou AAS (atomovéa absorpénd spektrofotometria) a hodnoty su
vyjadrené v mgkg' Cerstvej hmoty. Zistené vysledky sa Statisticky vyhodnotili
programom Statgraphics Plus v. 5.1 metddou linearneho modelu regresnej analyzy.

Vysledky
Celkovo bolo analyzovanych 42 ks ryb patriacich k Styrom druhom: kapor

pontokaspicky (Cyprinus carpio), pleskac vysoky (Abramis brama), sumec zapadny
(Silurus glanis) a zubaC velkousty (Sander lucioperca). Ich biologické charakteristiky
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su uvedené¢ v tabulke 1. Hodnoty koncentracii jednotlivych kovovych prvkov vo
svalovine analyzovanych druhov ryb st uvedené v tabulke 2. Hodnoty korela¢nych
koeficientov zavislosti obsahu jednotlivych kovov vo svalovine na dizke tela
a hmotnosti jednotlivych druhov ryb su uvedené v tabul’ke 3.

Obsah Cr sa v analyzovanych vzorkach pohyboval v rozpiti 0,001-0,429 mgkg™,
s najniz§ou priemernou hodnotou 0,056 mg.kg" upleskata vysokého a najvyssou
u kapra pontokaspického (0,155 mgkg'). Cr vo svalovine sledovanych druhov ryb
v zavislosti na dizke tela ryb vykazoval klesajucu tendenciu, s najvyraznejsou hodnotou
usumca zapadného. Cr v zavislosti na hmotnosti u analyzovanych druhov ryb
vykazoval taktiez klesajuci trend, s vynimkou zubaca velkousteho, u ktorého sme
zaznamenali mierne stpajuci trend. Statisticky vyznamné rozdiely zavislosti obsahu
chrému na diZke tela a hmotnosti ryb sa nepotvrdili (P>0,05).

Obsah Pb vo svalovine analyzovanych ryb dosahoval hodnét od Pb 0,090—-1,080 mg.kg
! s najvysgou priemernou hodnotou 0,479 mg.kg™ u kapra pontokaspického a najnizSou
0,203 mg.kg" u sumca zapadného. Zavislost’ obsahu Pb na dizke tela a hmotnosti mala
stupajuci trend u pleskaca vysokého a sumca zapadného, ale bez Statisticky vyznamnych
rozdielov. Naopak, klesajuci trend sme zaznamenali u kapra pontokaspického a zubaca
velkousteho. U zubaca velkotsteho sme navySe zistili Statisticky vyznamné rozdiely
v akumulécii Pb v zavislosti na dizke tela (P<0,001) a hmotnosti (P<0,01).

Obsah Cd vo vzorkach svaloviny analyzovanych druhov ryb dosahoval hodnoty 0,029—
0,188 mg.kg™”, s najvysSou priemernou hodnotou 0,122 mg.kg" zaznamenanou u kapra
pontokaspického a najnizSou u zubaca velkousteho (0,048mg.kg™). Zavislost miery
akumulacie Cd na dizke tela a hmotnosti ryb mala podobny trend ako u olova. U dvoch
druhov (kapor pontokaspicky a pleskd¢ vysoky) sme zaznamenali stapajici trend.
U zostavajucich dvoch druhov (sumec zapadny a zubac velkousty) klesajici trend.
Jedine usumca zipadného sa zistili Statisticky vyznamné rozdiely (P<0,05)
pri akumulécii Cd v zavislosti na dizke aj hmotnosti ryb.

Obsah Hg sa vo svalovine analyzovanych ryb pohyboval v rozmedzi 0,028-6,552
mgkg', snajniz§ou priemernou hodnotou 1,285 mgkg' zistenou u kapra
pontokaspického a najvyssou (2,995 mg.kg") u sumca zapadného. Miera akumulacie
Hg vo svalovine analyzovanych druhov ryb vykazovala v zavislosti na dizke tela
a hmotnosti ryb stipajicu tendenciu s vynimkou pleskaca vysokého, u ktorého sa zistil
klesajuci trend. Zistené zavislosti vSak boli bez Statisticky vyznamnych rozdielov
(P>0,05).

Tabulka 1. Pocet, vek, dizka a hmotnost’ analyzovanych druhov ryb

vek dizka tela (mm) hmotnost’ (g)
Druh N (roky) priemer £+ SD 1\1/\[/;2; priemer £ SD Min-Max
kapor pontokaspicky 9  4-8 489,1 £82,6 355-582 3255+ 1406,2 1300-5500
pleskac vysoky 17 3-8 363,2+74,0 247470 1166,5+614,1 390-2276
sumec zapadny 7 2-8 775,7+255,6 470-1150 4213,0 £ 3985,9 775-10600
zubac velkousty 9 3-6 443,6+58,0 380-520 1175,9+520,8 647-1920

SD — smerodajna odchylka
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TabuPka 2. Koncentracie jednotlivych kovov  (priemer + smerodajna
odchylka) analyzovanych druhov ryb (v mg.kg™ &erstvej hmoty)

Druh Cr Pb Cd Hg
kapor pontokaspicky 0,155+ 0,159 0,479+ 0,364 0,122+ 0,047 1,285+ 0,565
pleskac vysoky 0,078 £ 0,046 0,268 £0,108 0,070+ 0,033 1,514 +0,857
sumec zapadny 0,056 = 0,038 0,203 +0,037 0,057 +0,021 2,995+ 1,748
zuba¢ velkotsty 0,083 £0,035 0,257+0,110 0,048 +0,014 2,374+0,579

Tabul’ka 3. Korela¢ne koeficienty zavislosti obsahu jednotlivych kovov vo svalovine
na dlzke tela a hmotnosti jednotlivych druhov ryb

Druh Cr Pb Cd Hg
kapor pontokaspicky L -0,1924 -0,3643 0,3857  0,0711
W -0,0845 -0,2435 0,0681  0,3351
lesk® vvsoke SL  -0,0650 002854  0,3852 -0,2117
p VySOKY W -0,0803 02315 03709 -0,1544
sumee zépadng SL  -02928  0,6479 -0,7953: 0,2233
W -0,3203 0,5785 -0,7660" 0,1054
Zubac velkodsty SL  -0,0650 -0,9227*: -0,4155  0,5487
W 00170 -0,8940" -0,4347  0,6652

SL — dizka tela, W — hmotnost,, P<0,05; ~ P<0,01;  P<0,001
Zaver

Z dosiahnutych vysledkov moézeme konStatovat, Ze rdzne druhy ryb reaguju na
pritomnost’ kovovych prvkov vo vodnom ekosystéme réznym spOsobom. Miera
akumulacie chromu vo svalovine analyzovanych druhov ryb v zavislosti na dizke tela
a hmotnosti ma vo vSeobecnosti mierne klesajuci trend. Akumulacia olova vykazovala
rastuci aj klesajtci trend, u zubaca velkousteho dokonca Statisticky vysoko preukazne
klesajuci trend v zavislosti od dizky (P<0,001) aj hmotnosti ryb (P<0,01). U kadmia
bola situidcia podobnd. U nedravych druhov vykazovala akumuldcia kadmia rastici
trend, u dravych druhov klesajtci, konkrétne u sumca zapadného Statisticky preukazne
(P<0,05) klesajici trend. Z nasho pohladu najhorSie na tom bola ortut’, u ktorej
akumulacia vykazovala stGpajucu tendenciu vo vzfahu kdiZke ihmotnosti
u analyzovanych druhov ryb, s vynimkou pleskdca vysokého, u ktorého sa zistil mierne
klesajuci trend.
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