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Abstract

Different elimination methods of heavy metals input into the plants were tested in
vegetation pot test. Amaranthus and millet were used as tested plants. Remediation
techniques used in our work statistically increased the crop of amaranthus but not the
crop of millet. The results confirmed the positive influence of addition of alkaline
calcium and magnesium substances on decrease of heavy metals content in plants. The
efficiency of the application of zeolite on the reduction of mobility and transfer of risk
elements from soil into the plants was observed only for millet.

Uvod

Kontaminacia pol'nohospodarskych pdd rizikovymi prvkami a latkami predstavuje
potencialny zdroj kontaminacie celého potravového retazca. Sledovanie kontaminacie
potravin rizikovymi latkami, kam patria aj tazké kovy, je v sucasnosti po vyrieseni
zabezpecenia dostatku potravin pre populéciu jednou z hlavnych uloh spolo¢nosti.
Kontaminacia pod anasledne potravin, je jednym z hlavnych cinitelov, ktoré sa
podielaji na zdravotnom stave obyvatel'stva. Preto je potrebné hladat’ moznosti
eliminacie negativnych 1uCinkov zvySenych mnozstiev rizikovych prvkov na
agroekosystémy. VSeobecne na mobilitu tazkych kovov v pdde vplyvaju tieto zékladné
faktory: pH pody, zrnitostné zloZenie, obsah organickej hmoty a oxido-redukény
potencial (Merian, 1991). Vychadzajuc zvySie uvedenych poznatkov mdzeme
definovat’ niekol’ko zékladnych eliminacnych postupov pre obmedzenie vstupu
rizikovych prvkov do polnohospodarskych plodin, a to: vyzrazanie tazkych kovov vo
forme nerozpustnych zlicenin, zvySenie sorpcnej kapacity pody aplikaciou
anorganickych sorbentov a organickej hmoty alebo biologické inaktivicia pouzitim tzv.
hyperakumulatorov tazkych kovov (Sparks, 1995). Jednotlivé elimina¢né postupy
nemozno povazovat’ za univerzalne pre vsetky typy pod. Cielom prace bolo sledovat
moznosti ovplyvnenia prijmu tazkych kovov rastlinami pridavkom véapenatych a
hore¢natych latok a zeolitu do pody a posudit’ vplyv pouzitych eliminacnych opatreni na
urodu vybranych plodin.

Material a metodika

Nédobovy pokus sme realizovali vo vegetacnej klietke. Ako substrat sme pouzili slabo
kyslt pddu (fluvizem kultizemnd) nasledovnych vlastnosti: pH/KCI=5,90; obsah
humusu=1,9%. Pdda bola odobrata v povodi rieky Stiavnica v katastri obce Hontianske
Tesare. Na nadobu (t.j. 6 kg zeminy) sme aplikovali zdkladné¢ NPK hnojenie - 2,1g
mocoviny; 50 g superfosfatu a 1 g 60% draselnej soli. Pokus mal 6 variantov, ktoré su
uvedené v tabul’ke 1, pricom kazdy variant mal 4 opakovania. Testovanymi plodinami
boli amarantus a proso siate. Vlhkost substratu sa udrziavala na 70% maximalnej

19



Rizikové faktory potravového retazca IV, Nitra, 7. 10. 2004

vodnej kapacite. Po 100 dnovej vegetacnej dobe sa zberali nadzemnu Cast’ rastlin. Po
vysuseni a zomleti bol rastlinny materidl zmineralizovany a obsah sledovanych
rizikovych prvkov bol stanoveny metédou atomovej absorpénej spektrometrie na
pristroji PYE UNICAM SP9.

Vysledky a diskusia

V tabulka 1 su uvedené vysledky vplyvu pridanych latok na urodu. Pouzité remediacné
opatrenia mali Statisticky vyrazny vplyv na narast urody zrna a slamy amarantu.
U prosa vSak uz takyto pozitivny efekt remedia¢nych opatreni nebol pozorovany najmé
kvoli velkej variabilite vysledkov pre jednotlivé opakovania vramci jednotlivych
variantov.

V tabulke 2 a 3 su uvedené vysledky stanovenia priemernych obsahov tazkych kovov
v susine zrna a slamy plodin pre jednotlivé varianty pokusu.

U amarantu doslo k znizeniu prijmu vsetkych tazkych kovov aplikaciou alkalickych
latok (CaCOs3;, MMH a kaustik). Pridavok zeolitu, ktory méa dobré sorpéné vlastnosti
voci rizikovym kovom, neovplivnil a v niektorych pripadoch dokonca zvysil prijem
rizikovych kovov rastlinami. U prosa aplikacia 10 g CaCO; ( variant B) mala pomerne
maly uc¢inok na ovplyvnenie prijmu tazkych kovov rastlinami. Dévodom by mohla byt’
nizka pouzita davka CaCOs, ¢o potvrdzuju aj vysledky pre variant C s vy$Sou davkou
CaCOs;. U ostatnych variantov vSak uzZ mozno vo vSeobecnosti pozorovat’ Statisticky
vyrazné zniZzenie obsahu rizikovych prvkov v rastlinich s vynimkou medi v slame
prosa. Pouzitie zeolitu malo u prosa oproti amaratu vel'mi pozitivny vplyv na zniZenie
resorpcie tazkych kovov rastlinami.

Tabulka 1. Priemernd Groda zrna a slamy plodin (suSina) pre jednotlivé varianty

variant | pridané latky amarantus proso
na nadobu uroda % uroda % uroda % uroda %
Zrna slamy v g zrna slamy v g
A veg
A | NPK (kontrola) 99 [100| 281 [100] 1,45 |100| 4,66 | 100
B NPK+10 g 1517 [ 151 40,07 |142] 2,16 |149| 636 | 136
CaCO;
C NPK+30 g 14,07 |141| 40,47 |[144| 1,27 |88 | 6,06 | 130
CaCO;
D |NPK+20 gzeolit| 15,6 |[158| 34,7 |[123| 1,53 |[106| 525 |113
+20 g MMH
E |NPK+30gzeolit| 13,7 [138] 302 |107| 090 | 62| 449 | 96
F NPK+10 g 13,97 [140| 38,27 |136| 1,83 |[126] 9,327 | 200
MMH
+5 g kaustik
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Tabul’ka 2. Vysledky stanovenia priemernych obsahov tazkych kovov v suSine zrna a
slamy amarantu pre jednotlivé varianty pokusu v mg/kg

variant Cu Pb Cd Zn Mn

zrmo | slama | zrno | slama | zrno | slama | zrmo | slama | zrno | slama
A 192 | 6,50 | 0,93 | 5,10 | 3,25 | 37,0 | 249 635 | 46,1 109
B 17,7 13,95 | 0,73 13,70 | 2,60" | 145 | 223 | 367 |172" | 157"
C 156" [ 3,487 | 0,73 [ 3,63 | 258" | 10,5 | 178" | 263" | 16,0 | 134"
D 18,5 | 6,00 | 0,90 | 440 | 2,85 | 22,5 | 241 546 | 264 | 77,1
E 188 | 6,50 | 0,88 | 5,00 |[243" | 30,5 | 226 574 | 76,57 | 247
F 1477 (3,787 | 0,85 [ 3,68 | 1,83 | 92" | 130" | 166" | 20,0 | 18,5
Tabul’ka 3. Vysledky stanovenia priemernych obsahov tazkych kovov v suSine zrna a
slamy prosa pre jednotlivé varianty pokusu v mg/kg
variant Cu Pb Cd Zn Mn

zrno | slama | zrno | slama | zrno | slama | zrno | slama | zrmo | slama
A 17,9 | 8,35 - 928 | 1,64 | 12,8 | 72,7 | 729 | 8,03 | 50,0
B 18,1 | 8,33 - 4537 | 1,38 | 11,5 | 655 | 579 | 7,24 | 26,7
C 10,7 | 8,33 - 3,657 | 1,29 | 10,8 393" | 454 | 545 [229"
D 7,94" | 8,20 - 553" | 1,38 | 11,9 | 4817 | 571 | 540" | 404
E 408" | 7,75 - 9,40 0,995+ 9,76' | 21,47 | 506" | 3,65 |31,6°
F 11,9 | 6,40 - 3,837 | 1,21 | 934" | 443" | 388" | 7,21 |29,5"

" - $tatisticky rozdiel priemerov (oproti variantu A) pri 95% pravdepodobnosti
" - $tatisticky rozdiel priemerov (oproti variantu A) pri 99% pravdepodobnosti

+-

MMH - mleta magnezitova hornina
kaustik - kausticky kalcitovany magnezit s oxidovou formou Mg
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