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Abstract 
 
Different elimination methods of heavy metals input into the plants were tested in 
vegetation pot test. Amaranthus and millet were used as tested plants. Remediation 
techniques used in our work statistically increased the crop of amaranthus but not the 
crop of millet. The results confirmed the positive influence of addition of alkaline 
calcium and magnesium substances on decrease of heavy metals content in plants. The 
efficiency of the application of zeolite on the reduction of mobility and transfer of risk 
elements from soil into the plants was observed only for millet.  
 
Úvod 
 
Kontaminácia poľnohospodárskych pôd rizikovými prvkami a látkami predstavuje 
potenciálny zdroj kontaminácie celého potravového reťazca. Sledovanie kontaminácie 
potravín rizikovými látkami, kam patria aj ťažké kovy, je v súčasnosti po vyriešení 
zabezpečenia dostatku potravín pre populáciu jednou z hlavných úloh spoločnosti. 
Kontaminácia pôd a následne potravín, je jedným z hlavných činiteľov, ktoré sa 
podieľajú na zdravotnom stave obyvateľstva. Preto je potrebné hľadať možnosti 
eliminácie negatívnych účinkov zvýšených množstiev rizikových prvkov na 
agroekosystémy. Všeobecne na mobilitu ťažkých kovov v pôde vplývajú tieto základné 
faktory: pH pôdy, zrnitostné zloženie, obsah organickej hmoty a oxido-redukčný 
potenciál (Merian, 1991). Vychádzajúc z vyšie uvedených poznatkov môžeme 
definovať niekoľko základných eliminačných postupov pre obmedzenie vstupu 
rizikových prvkov do poľnohospodárskych plodín, a to: vyzrážanie ťažkých kovov vo 
forme nerozpustných zlúčenín, zvýšenie sorpčnej kapacity pôdy aplikáciou 
anorganických sorbentov a organickej hmoty alebo biologická inaktivácia použitím tzv. 
hyperakumulátorov ťažkých kovov (Sparks, 1995). Jednotlivé eliminačné postupy 
nemožno považovať za univerzálne pre všetky typy pôd. Cieľom práce bolo sledovať 
možnosti ovplyvnenia príjmu ťažkých kovov rastlinami prídavkom vápenatých a 
horečnatých látok a zeolitu do pôdy a posúdiť vplyv použitých eliminačných opatrení na 
úrodu vybraných plodín. 
 
Materiál a metodika 
 
Nádobový pokus sme realizovali vo vegetačnej klietke. Ako substrát sme použili slabo 
kyslú pôdu (fluvizem kultizemná) nasledovných vlastností: pH/KCl=5,90; obsah 
humusu=1,9%. Pôda bola odobratá v povodí rieky Štiavnica v katastri obce Hontianske 
Tesáre. Na nádobu (t.j. 6 kg zeminy) sme aplikovali základné NPK hnojenie - 2,1g 
močoviny; 50 g superfosfátu a 1 g 60% draselnej soli. Pokus mal 6 variantov, ktoré sú 
uvedené v tabuľke 1, pričom každý variant mal 4 opakovania. Testovanými plodinami 
boli amarantus a proso siate. Vlhkosť substrátu sa udržiavala na 70% maximálnej 
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vodnej kapacite. Po 100 dňovej vegetačnej dobe sa zberali nadzemnú časť rastlín. Po 
vysušení a zomletí bol rastlinný materiál zmineralizovaný a obsah sledovaných 
rizikových prvkov bol stanovený metódou atómovej absorpčnej spektrometrie na 
prístroji PYE UNICAM SP9. 
 
Výsledky a diskusia 
 
V tabuľka 1 sú uvedené výsledky vplyvu pridaných látok na úrodu. Použité remediačné 
opatrenia mali štatisticky výrazný vplyv na  nárast úrody zrna a slamy amarantu. 
U prosa však už takýto pozitívny efekt remediačných opatrení nebol pozorovaný najmä 
kvôli velkej variabilite výsledkov pre jednotlivé opakovania v rámci jednotlivých 
variantov. 
V tabuľke 2 a 3 sú uvedené výsledky stanovenia priemerných obsahov ťažkých kovov 
v sušine zrna a slamy plodín pre jednotlivé varianty pokusu.  
U amarantu došlo k zníženiu príjmu všetkých ťažkých kovov aplikáciou alkalických 
látok (CaCO3, MMH a kaustik). Prídavok zeolitu, ktorý má dobré sorpčné vlastnosti 
voči rizikovým kovom, neovplivnil a v niektorých prípadoch dokonca zvýšil príjem 
rizikových kovov rastlinami. U prosa aplikácia 10 g CaCO3 ( variant B) mala pomerne 
malý účinok na ovplyvnenie príjmu ťažkých kovov rastlinami. Dôvodom by mohla byť 
nízka použitá dávka CaCO3, čo potvrdzujú aj výsledky pre variant C s vyššou dávkou 
CaCO3. U ostatných variantov však už možno vo všeobecnosti pozorovať štatisticky 
výrazné zníženie obsahu rizikových prvkov v rastlinách s výnimkou medi v slame 
prosa. Použitie zeolitu malo u prosa oproti amaratu veľmi pozitívny vplyv na zníženie 
resorpcie ťažkých kovov rastlinami. 
 
Tabuľka 1. Priemerná úroda zrna a slamy plodín (sušina) pre jednotlivé varianty  
 

amarantus proso variant pridané látky 
na nádobu úroda 

zrna 
v g 

% 
 

úroda 
slamy v g

% úroda 
zrna 
v g 

% úroda  
slamy v g

% 

A NPK (kontrola) 9,9 100 28,1 100 1,45 100 4,66 100 
B NPK+10 g 

CaCO3

15,1++ 151 40,0++ 142 2,16 149 6,36 136 

C NPK+30 g 
CaCO3

14,0++ 141 40,4++ 144 1,27 88 6,06 130 

D NPK+20 g zeolit 
+ 20 g MMH 

15,6++ 158 34,7+ 123 1,53 106 5,25 113 

E NPK+30 g zeolit 13,7++ 138 30,2 107 0,90 62 4,49 96 
F NPK+10 g 

MMH 
+5 g kaustik 

13,9++ 140 38,2++ 136 1,83 126 9,32++ 200 
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Tabuľka 2. Výsledky stanovenia priemerných obsahov ťažkých kovov v sušine zrna a 
slamy amarantu pre jednotlivé varianty pokusu v mg/kg 
 

Cu Pb Cd Zn Mn variant 
zrno slama zrno slama zrno slama zrno slama zrno slama 

A 19,2 6,50 0,93 5,10 3,25 37,0 249 635 46,1 109 
B 17,7 3,95++ 0,73 3,70++ 2,60+ 14,5++ 223 367++ 17,2++ 15,7++

C 15,6++ 3,48++ 0,73 3,63++ 2,58++ 10,5++ 178++ 263++ 16,0++ 13,4++

D 18,5 6,00 0,90 4,40 2,85 22,5++ 241 546 26,4++ 77,1+

E 18,8 6,50 0,88 5,00 2,43++ 30,5 226 574 76,5++ 247++

F 14,7++ 3,78++ 0,85 3,68++ 1,83++ 9,2++ 130++ 166++ 20,0++ 18,5++

 
Tabuľka 3. Výsledky stanovenia priemerných obsahov ťažkých kovov v sušine zrna a 
slamy prosa pre jednotlivé varianty pokusu v mg/kg 
 

Cu Pb Cd Zn Mn variant 
zrno slama zrno slama zrno slama zrno slama zrno slama 

A 17,9 8,35 - 9,28 1,64 12,8 72,7 729 8,03 50,0 
B 18,1 8,33 - 4,53++ 1,38 11,5 65,5 579 7,24 26,7++

C 10,7+ 8,33 - 3,65++ 1,29 10,8 39,3++ 454++ 5,45 22,9++

D 7,94+ 8,20 - 5,53+ 1,38 11,9 48,1++ 571 5,40+ 40,4 
E 4,08++ 7,75 - 9,40 0,905+

+
9,76+ 21,4++ 506+ 3,65++ 31,6++

F 11,9 6,40 - 3,83++ 1,21+ 9,34+ 44,3++ 388++ 7,21 29,5++

+ - štatistický rozdiel priemerov (oproti variantu A) pri 95% pravdepodobnosti 
++ - štatistický rozdiel priemerov (oproti variantu A) pri 99% pravdepodobnosti  
MMH - mletá magnezitová hornina       
kaustik - kaustický kalcitovaný magnezit s oxidovou formou Mg 
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