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Abstract

Studies were carried out to observe microscopical and macroscopical pictures of the
renal tissue in Japanese quails after administration of cadmium (cadmium chloride)
dissolved in water in a dose exceeding the acceptable limit. We observed that
accumulation of cadmium in the renal tissue result in marked damage. The
macroscopically altered tissue was dark red and had watery consistence. Microscopical
examination showed that after application of cadmium for 57 days the structure of
individual renal components - renal corpuscles and tubules of proximal and distal
segments - was damaged. Damage occurred also in the interstitial zone which was
extended and fibrotic. Due to the damage of blood vessels blood from the bloodstream
poured to the interstitium. On the cellular level one could observe changes in the
nucleus and cellular organelles. Mitochondria were inflated even disintegrated and
endoplasmic reticulum cisternae were dilated. Still more marked changes were detected
on day 118 after administration of cadmium. Necrotic irreversible changes were
observed resulting in renal failure.

Uvod

Kadmium je tazky kov, ktory sa zorganizmu vylucuje len v malej miere, z ¢oho
vyplyva jeho zna¢nd akumulécia najmé so zvysujucim sa vekom. Pri peroralnom prijme
kadmium narasa spojenie buniek sliznice ¢reva a tym sa zvySuje jeho prestup cez stenu
traviaceho systému do krvi. Crevna sliznica je teda prvou bariérou pre prijatie kadmia,
pricom najvyssia absorpcia je v tenkom ¢reve, najmi v duodene (Duizer a kol., 1999).
Studovali sme mikroskopicky a submikroskopicky obraz tkaniva obli¢iek Japonskych
prepelic, ktorym sme podévali kadmium (chlorid kademnaty) rozpusteny vo vode v 12
nasobne vyssej davke ako je pripustny limit.

Material a metodika

Do pokusu bolo zaradenych 10 kontrolnych a 20 pokusnych Japonskych prepelic.
Pokusnym 5 tyzdnovym prepeliciam sme po dobu 57 a 118 dni kazdy den pravidelne
podavali CdCl, rozpusteny vo vode v davke 0,24 mg Cd na kus a deii, o predstavovalo
12 nasobok pripustnej davky na kg kfmnej zmesi. Zvierata sme dekapitovali a odobrali
vzorky na histologické vySetrenie. Excizy boli fixované v 3% glutaraldehyde v 0,1M
fosfatovom pufri, postfixované 1% OsOs, odvodnené v acetone a propylenoxide a
zaliate do Durcupanu. Ultratenké rezy kontrastované metédou podl'a Reynoldsa (1963)
sme vySetrovali na transmisnom elektronovom mikroskope Tesla BS 500. Polotenké
rezy sme ofarbili toluidinovou modrou, vySetrovali a fotografovali na mikroskope
Jenamed.
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Vysledky a diskusia

Makroskopicky zmenené tkanivo bolo tmavocervenej farby, rozbredlej konzistencie. Pri
dlhodobom perordlnom podévani kadmia vznikaju nekrotické zmeny v parenchyme
obliciek. Dochadza k naruseniu Struktury jednotlivych zloziek nefronu — oblickovych
teliesok a kanalikov proximdlneho aj distalneho segmentu. K poskodeniu dochddza aj
v oblasti intersticia, ktoré je rozSirené a fibrotické. Poskodenie stien krvnych ciev
spdsobuje, Ze krv sa z krvného riecista vylieva do intersticia. Na irovni buniek mozZno
pozorovat’ zmeny na jadre a bunkovych organeldch, mitochondrie st nafuknuté az
rozpadnuté a dilatované su aj cisterny endoplazmatického retikula.

Kadmium sa po absorbovani v ¢revach alebo v pl'icach roznasa po tele krvou, viaze sa
na krvné bunky, najmé erytrocyty. Takto sa kadmium dostiva do vydatne krvenych
organov, najmi pecene a obliciek. Obidva organy maji schopnost’ syntetizovat’ tzv.
metalotionein — bielkovinu s nizkou molekulovou hmotnostou a obsahom siry.
Kadmium viazané na metalotionein je v podstate zneSkodnené, pretoze nemodze
negativne pdsobit’ na intracelularne organely a zapdjat’ sa do biochemickych procesov.
Jeho toxicitu teda uréuje mnozstvo volného, neviazaného kadmia. Cast pecetiového
metalotioneinu sa uvolfiuje do krvi a kvoli nizkej molekulovej hmotnosti méze byt
filtrovany cez glomerularnu membranu do obli¢iek. Svaly predstavujice hlavnu cast’
organizmu zvierat, ktora sa pouZziva vo vyzive l'udi, obsahuju relativne malé mnozstvo
kadmia (Nad’, 1992). Histopatologické zmeny vo vaje¢nikoch, vajcovode, maternici a
semennikoch kralikov po podavani kadmia pozorovali aj Massanyi a kol. (1995,
1999).V dosledku chemickej podobnosti kadmia so zinkom, vytlacaji zvySené hladiny
kadmia zinok z enzymatickych systémov atieZ blokuje -SH skupiny v proteinoch.
Primarnym miestom pdsobenia kadmia su biologické membrany, kation kadmia I'ahko
reaguje s membranovymi fosfolipidmi (Sokol a kol. 1998). Akumulaciu kadmia a
niektorych inych tazkych kovov v peceni a oblickéch kralikov v zavislosti na roénom
obdobi, veku a pohlavi Studovali Massanyi a kol. (2003 ).

Mechanizmus poskodenia je podla nas nasledovny. Kadmium sa v traviacom aparate
naviaze na metalotionein. VolI'né nenaviazané kadmium sa krvou dostava aj do obliciek,
kde sposobuje vyrazné poskodenie steny krvnych ciev, krv sa z krvného riecista vylieva
do intersticia. Nasledne dochddza k naruseniu Struktiry jednotlivych zloziek nefronu.
Jedna sa o nekrotické zmeny, ktoré povazujeme za ireverzibilné a vedu k zlyhaniu
obliciek.
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