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Sledovanie vstupu selénu do jarného jaémena
Investigation of selenium input to spring barley
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Abstract

There is increasing recognition that selenium in an important metalloid with industrial,
environmental, biological and toxicological significanse. The form of Se in the soils
largely determines its mobility and availability to plants and subsequently to animals.
Effect of increasing doses of selenium (0.05 mg.kg™, 0.1 mg.kg”, and 0.2 mgkg" of
soil) on quantitive parameters of phytomass of spring barley in a vessel experiment was
not investigated. The content of selenium (dose 0.1 mg.kg" of soil) in the grain barley
had increased about 0.600 mg.kg™ 100% dry matter and in straw < 0.05 mgkg™) in
comparison with control variant. The accumulation of selenium in single parts of the
plant barley decreased is in order: grain > straw.

Key words: grain, straw, spring barley, content of selenium
Uvod

Zéaujem o selén vzrastol v poslednych dvoch desatrociach. V stopovych mnozstvach je
selén esencidlny mikroelement a ma velky vyznam pre vyzivu l'udi a zvierat, ale vo
vysokych koncentraciach méze mat’ toxické ucinky.

Vo vicsine organickych a anorganickych zlucenin je v oxida¢nom stave —2. Zluceniny
selénu, v ktorych mé oxidacné Cislo 4, a 6 zahriaju kalidy SeF4 a SeF6 , oxid selenicity
Se02, oxid selénovy SeO3 a kyseliny, ako kyselina selénova H2SeO4. Mnohé kyslikaté
soli (napr. seleniCitany a selenany) su rozpustné vo vode (Merian, 1991). Selén tiez
vytvara mnozstvo organickych zlicenin, ktoré sa velmi podobajii analogickym
zluceninam siry (Adriano et al., 1986).

Melicherc¢ik a Melicher¢ikova (1997) uvadzaju, Ze pre rastliny je prednostne dostupny
selén vo forme selenanu, aj seleni¢itanu. Selén v elementarnej forme a v selenidoch je
pre rastliny nedostupny. Hnojiva zZivoc¢iSneho povodu neposkytuji rastlindm dostatok
selénu, pretoZze vo vykaloch prezivavcov je selén v elementarnej forme a v moci vo
forme trimetylselénového i6nu. Pritomnost’ dusika a fosforu v moci znizuje dostupnost’
selénu pre rastliny.

Ku krajindm s nizkym obsahom selénu v pdde patri aj Ceska republika, Slovensko,
a Mad’arsko. Priemerna koncentracia selénu v obilninach na Slovensku je 23,8 ng.kg™.
Mnozstvo selénu v obilnindch sa pohybuje v rozsahu 5,5-121,7ugkg™, pre psSenicu
vrozsahu 7,7-121,7 pgkg™ (priemer 28,6 ugkg), pre jacmen 7,7-68,8 pgkg™
(priemer 23,4 ug.kg™') apre raz 5,5-35,9 pgkg'(priemer 15,4 pg.kg™') (Melichercik,
Melichercikova, 1997).
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Material a metoda

Predlozena problematika sa rieSila formou nadobového pokusu, v ktorom sme sledovali
vplyv odstupniovanych davok selénu na tvorbu fytomasy ajeho akumuléaciu
v jednotlivych organoch jarného jacmetia  Nadobovy pokus bol zaloZzeny na
nekontaminovanej hlinitej hnedozemi, ktorej agrochemicku charakteristiku vidiet’
v tabul’ke 1.

Tabulka 1. Agrochemicka charakteristika pody pred zaloZzenim pokusu

Druh rozboru pody Obsah pristupnych zivin v mg kg™

Nan 19,8
N-NH," 7.9

N-NOj5 11,9
P - Egner 68,5
K - Schachtschabel 86,0
Mg - Schachtschabel 116,0
pH/KCI 5,88

Hmotnost” zeminy predstavovala 8 kg a kremicitého piesku 4 kg. Pred vysievanim
semien sme uskutocnili zdkladné hnojenie dusikom, fosforom a draslikom v pomere
1:0,24:0,91. Sucasne sme aplikovali selén vo forme vodného roztoku Na,SeO;.5H,0.
Schému variantov pokusu vidiet' v tabul’ke 2. Zber jaémena sme uskutoc¢nili v plnej
fyziologickej zrelosti, hodnotili sme urodu slamy a zrna. Obsah selénu bol stanoveny
metodou HG-AAS na pristroji VARIAN SPECTRA 300 A.

Tabul’ka 2. Schéma variantov v pokuse s jarnym jaémefiom

Variant Popis variantov
1 NPK kontrola
2 NPK + 0,05 mg Se.kg'
3 NPK + 0,10 mg Se kg
4 NPK + 0,20 mg Se kg™
Vysledky a diskusia

Vplyvom aplikovanej NPK vyzivy vo variante 1 sa Uroda zrna jarného ja¢mena
Statisticky preukazne zvysila o 114,13% v porovnani s nehnojenym variantom 0. Urody
zrna sa vplyvom stipajicich davok selénu vo variantoch 2 a 3 mierne zvySili na
hodnotu 155,06% vo variante 2 resp. 141,2% vo variante 3. Davkou 0,20 mg Se kg
pddy vo variante 4 sa zistilo mierne znizenie Urody zrna v porovnani s variantom
s plnou NPK vyzivou (tabul’ka 3 ).

Vplyvom plnej NPK vyzivy sa Groda slamy jarného ja¢mena Statisticky preukazne
zvysila o 289,56% v porovnani s nehnojenym variantom 0. Uroda slamy sa vplyvom
stiipajucich davok selénu vo variantoch 2 a 3 vyrazne zvysila az na hodnotu 324,86% vo
variante 3, resp. 312,99% vo variante 2. Davkou 0,20 mg Se.kg™' vo variante 4 sa zistilo
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mierne znizenie Urody slamy v porovnani s variantom s plnou NPK vyzivou, ale bez
Statisticky preukazného rozdielu ( tabul’ka 4).

Tabul’ka 3. Vplyv stipajucich davok selénu na tGrodu zrna jarného ja¢mena
v nadobovom pokuse

Uroda zrna jacmena v g/na

nadobu Relativne vyjadrenie v %

Variant vyzivy Opakovania 0= | =
I 1L 1L, * 100% | 100%
8,19 13,23 11,48 10,97 a 100 46,70

23,72 23,34 23,41 23,49 bc | 214,13 100
29,21 29,92 24,80 27,98 ¢c | 255,06 | 119,11
26,93 22,69 29,75 26,46 bc | 241,20 | 112,64

4 19,70 23,42 24,41 22,51b | 205,20 95,82

Priemery oznacené réznymi pismenami st Statisticky preukazne rozdielne (LSD test,
D0,05 = 4,68065)

S == N
W=

Tabulka 4. Vplyv stapajacich davok selénu na urodu slamy jarného jacmena
v nadobovom pokuse

Uroda slamy jacmeria v g/na Relativne vyjadrenie v %
nadobu
Variant vyZivy Opakovania 1=
— 0
I II. TI1. X 0= 100% 1090,
S 0 13,06 18,75 16,46 16,09 a 100 25,67
L
y 1 67,04 64,33 56,68 | 62,68 bc | 389,56 100
M 2 61,41 72,81 65,14 66,45¢ | 412,99 106,01
A 3 73,52 66,42 65,13 68,36 ¢ | 424,86 109,06
4 45,41 55,51 62,45 54,46 b | 338,47 86,86

Priemery oznacené roéznymi pismenami su Statisticky preukazne rozdielne (LSD test,
D(),()5 = 10,4956)

Vplyvom stupajicich davok selénu sa jeho akumulacia v zrne jarného ja¢mena
preukazne zvySovala, pricom najvy$$iu akumulaciu sme zaznamenali vo variante 3,
s aplikovanou davkou selénu 0,10 mg.kg™' pody, v porovnani s nehnojenym variantom
0. Pri aplikovanej davke selénu 0,20 mg kg™ pody sme zaznamenali mierny pokles jeho
akumulécie v zrne v porovnani s variantom 3. Vplyvom stupajicich davok selénu sa
jeho akumulécia v slame v porovnani s nehnojenym variantom a variantom s plnou
NPK vyzivou vyrazne neodlifovala, a dosahovala hodnotu < 0,05 mgkg™ (tab. 5).
V rastlinnom systéme je selén distribuovany do jednotlivych organov, ktoré maji r6znu
schopnost’ kumulacie (Sima et al., 1985).
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Tabul’ka 5. Vplyv stupajicich davok selénu na jeho akumuldciu v jednotlivych
odberovych Castiach.

Odberova cast’ | Variant | Obsah Se v mgkg’ | % susiny | 100 % suSina
0 <0,05 89,7 <0,05
Z 1 0,146 89,63 0,163
r > 0,449 89,66 0,501
0 3 0,537 89,53 0,600
4 0,436 89,51 0,487
0 <0,05 91,2 <0,05
f 1 <0,05 91,33 <0,05
A 2 <0,05 91,38 <0,05
i\j 3 <0,05 91,37 <0,05
4 <0,05 89,44 <0,05

Zaver

Stopovy prvok selén je v popredi vedeckého zaujmu od polovice patdesiatych rokov,

kedy bola dokézana i overena jeho dolezita tiloha v potravinovom ret’azci.

Na zéklade zistenia najnovsich komplexnych poznatkov z rieSenia problematiky, ktoré

boli predmetom skimania tejto diplomovej prace mézeme konstatovat’ nasledovné :

e Vplyvom aplikovanych davok selénu sa troda zrna jarného ja¢mena preukazne
zvySila, anajvy$siu urodu, 27,98 g na nadobu, sme zistili vo variante 2
s aplikovanou davkou selénu 0,05 mg.kg”' pddy k plnej mineralnej NPK vyZive.
predstavovala iba 10,97 g na nadobu.

e Uroda slamy jarného jaémefa sa vplyvom aplikovanych davok selénu vyrazne
zvysila, pricom najvyssiu urodu, 68,36 g na nadobu, sme zaznamenali vo variante 3
s davkou selénu 0,10 mg.kg™ pody. Vplyvom aplikovanej davky selénu 0,2 mg.kg™
pody doslo k poklesu urody slamy o 13,14 % v porovnani s variantom s plnou NPK
vyZivou.

e Vplyvom aplikovanych dévok selénu sa jeho akumulacia v zrne jarného ja¢mena
zvysila, ale pri slame sme zaznamenali hodnotu porovnatelni s nehnojenym
variantom.
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