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Abstract

Results from monitoring of selected heavy metals content in peas and influence of the
selected agrochemical properties of the soil on the these content was observed in 1998 —
2001. On the base of getting results we can conclude that with exception cadmium we
have not determined exceeded critical heavy metals content. Observation of the
statistical significant difference between heavy metals content in peas and selected
agrochemical properties detected four significant differences.

Uvod

Vzhladom k silnému znecisteniu niektorych oblasti Slovenska, medzi ktoré patri aj
strednozemplinska oblast’, ktora sa nachaddza na Vychodoslovenskej nizine (VSN) je
potrebné neustdle monitorovat’ dominatné kontaminaty, posudit’ ich mozné vstupy do
cyklu poda — rastlina - uzitkové zviera — clovek.

Osobitnu skupinu kontaminantov tvoria tazké kovy. Z hl'adiska toxicity pre ¢loveka
bolo Svetovou zdravotnickou organizaciou odporucené sledovanie predovsetkym
kadmia, olova, ortuti a arzénu. Vyskumné priace unés aj v zahrani¢i dokdzali ich
negativny vplyv na rastlinnu produkciu a tym aj na zdravie ¢loveka. Hoci sa za posledné
roky situdcia vplyvom réznych environmentalno-technologickych aktivit a poklesom
vyroby zmenila a vplyv priemyslu avyroby je pre sledovani oblast z hladiska
ohrozenia zivotného prostredia menej problémovy, nasledky vzhladom na rezidua
kontaminantov budu situaciu komplikovat’ aj nad’alej.

Cielom prace bolo sledovat’ obsah vybranych tazkych kovov v zrne hrachu siateho a
zhodnotit’ vplyv vybranych vlastnosti pestovatel'ského prostredia na tento obsah.

Material a metoda

Nastolend problematiku sa vrokoch 1998 — 2001 rieSila vradmci celoplo$ného
monitoringu tazkych kovov v oblasti Vychodoslovenskej niziny s pomerom lokalit v
rokoch sledovania (rok 1998 — 12 lokalit, rok 1999 - 15 lokalit, rok 2000 — 10 lokalit,
rok 2001 — 14 lokalit). Rastlinny material (zrno hrachu), bol odoberany v Case
technologickej zrelosti plodiny. Miesto odberu pddnych vzoriek bolo totozné s miestom
odberu prislusného rastlinného materidlu. Podne vzorky sa odoberali pddnym
vzorkovatom zhibky 0,0 — 0,3 m. Ta’ké kovy sa stanovili metodou atomovej
absorp¢nej spektrometrie po predchadzajliicej mineralizacii koncentrovanou kyselinou
dusi¢nou pre rastlinny materidl a vo vyluhu 2 M HNO; pre pddny material.
V rastlinnom a podnom materiali sa stanovili nasledovné t'azké kovy: (Cd, Pb, Cr, Ni,
Cu, Zn). V pddnom materidli sa stanovili aj vybrané agrochemické parametre.

Ziskané vysledky pddy sa hodnotili podl'a ,,Rozhodnutia Ministerstva pddohospodarstva
SR o0 najvyssich pripustnych hodnotach Skodlivych latok v pdde z januara 1994, pre
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vyluh v 2 M HNOs;. Namerané koncentracie tazkych kovov v hrachu sa posudzovali
oproti ,,Potravinovému kodexu* SR z jina 1996. Vysledky sa matematicky spracovali a
podrobili linearnej korelacno-regresnej analyze.

Vysledky a diskusia

Stanovené obsahy tazkych kovov v podach, kde sa pestoval hrach ukazali, ze
rozlozenie tazkych kovov je pomerne vyrovnané. Na lokalitdch neboli zaznamenané
extrémne vykyvy v obsahoch sledovanych prvkov. Referencna hodnota A; platnd pre
pddu sa za vSetky roky sledovanie prekrocila spolu 11 krat. VSetky tieto prekrocenia
referencnej hodnoty A; neboli vyznamné a ani jedna hodnota sa nepriblizovala hodnote
A. Zvysledkov analyz hrachu siateho, je zrejmd prevazne nizka (podlimitnd)
koncentracia vybranych tazkych kovov, s vynimkou Cd, u ktorého sa v kazdom zo
sledovanych rokov zistila hodnota, ktora prekraovala najvysSie pripustné mnozstvo
(NPM-0,1mg.kg™).

Tabulka 1. Parametre Statistickej analyzy zavislosti obsahu sledovanych tazkych
kovov v hrachu od vybranych chemickych vlastnosti pddy

NH, NO; P K Ca Mg pH/KCI %H
RCd |r -0,101 -0,228 -0,021 -0,089 -0,202 0,016 0,036 -0,116
umer. [N N N N N P P N

h.vyz. | 0,479 0,106 0,880 0,532 0,154 0,907 0,974 0,415
r-sq% | 1,030 5,220 0,050 0,800 4,090 0,030 0,000 1,361

St.pre. | - - - - - - - -
RPb |r -0,006 -0,208 -0,124 -0,052 -0,141 0,058 -0,125 0,029
umer. | N N N N N P N P

h.vyz. | 0,968 0,141 0,383 0,715 0,322 0,686 0,381 0,839
r-sq% | 0,000 4,350 1,550 0,271 1,992 0,343 1,571 0,080

St.pre. | - - - - - - - -
RCr |r -0,120 -0,097 -0,132 -0,102 -0,140 0,029 -0,141 -0,045
umer. | N N N N N P N N

h.vyz. | 0,398 0,495 0,355 0,474 0,325 0,834 0,320 0,750
r-sq% | 1,460 0,953 1,754 1,052 1,971 0,090 2,010 0,215

St.pre. | - - - - - - - -
RNi |r 0,511 -0,239 -0,311 -0,209 -0,274 -0,179 -0,315 -0,018
umer. |P N N N N N N N

h.vyz. | 0,000 0,090 0,026 0,139 0,051 0,206 0,024 0,896
r-sq% | 26,212 5,750 9,705 4,411 7,510 3,231 9,950 0,034

St.pre. | ++ - + - - - + -
RCu |r -0,279 -0,269 -0,241 -0,181 0,034 0,033 -0,054 -0,047
umer. | N N N N P P N N

h.vyz. | 0,046 0,055 0,087 0,202 0,808 0,817 0,704 0,738
r-sq% | 7,831 7,260 5,833 3,302 0,120 0,113 0,300 0,231

St.pre. |+ - - - - - - -
RZn |r 0,119 0,048 -0,045 -0,044 0,015 -0,237 0,034 -0,065
umer. | P P N N P N P N

h.vyz. [ 0,890 0,737 0,748 0,754 0,916 0,093 0,809 0,645
r-sq% | 0,040 0,232 0,212 0,203 0,021 5,644 0,121 0,431
St.pre. | - - - - - - - -

r — korelacny koeficient, umer. — imernost’, h. vyz. — hladina vyznamnosti, r-sq% -
index determindcie, §t. pre. — Statisticka preukaznost’
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Obsah sa pohyboval v rozmedzi 0,012 — 0,201 mgkg”. Tieto vysledky st v sulade
s tvrdeniami viacerych autorov, Ze na predpokladanych imisnych uzemiach je
pravdepodobnost’ zistenia vel’kého mnozstva nadlimitnych mnozstiev rizikovych kovov
maléd (Nemécek, Podlesakova a Pastuzskova, 1994; Jehlicka et al., 1990).

V ornej pdde pri pestovani hrachu bol sledovany obsah humusu, pddna reakcia a obsah
pristupnych zivin (P, K, Ca, Mg, NH4', NO5s). Priemerny obsah humusu sa za
sledované obdobie pohyboval v rozmedzi 1,90 - 2,45 %, a teda bol v strednej zasobe. V
strednej zasobe boli aj obsahy pristupnych Zivin (P, K, Ca, Mg). Pédna reakcia bola
slabo kysla az neutrdlna. Priemerné obsahy anorganického dusika sa pohybovali
v rozmedzi 13,75 — 34,97 mg kg™

Pri Statistickom hodnoteni zavislosti obsahu jednotlivych tazkych kovov v hrachu od
vybranych chemickych vlastnosti pody (tabul'ka 1), sa zistili Styri Statisticky preukazné
zavislosti  z celkového poctu 48 analyzovanych zavislosti. 3 pri obsahu niklu, ktory
nepriamo koreloval s parametrami P (r = -0,311) apH (r = -0,315) apriamo
s parametrom NHy (r = 0,511). Jedna nepriama preukazna zavislost’ sa zistila medzi
obsahom medi v zrne a hodnotou NH4 ( r =-0,279).

Z ostatnych chemickych vlastnosti poddy sa nezistili Ziadne preukazné korelacie, ¢o
sved¢i o ich slabom korelaénom vplyve na vybrané rizikové prvky u hrachu. Medzi
obsahom humusu v péde a obsahom tazkych kovov v rastline sme nezistili vzajomnu
kladnt linearnu zavislost’, ¢im potvrdzujeme zévery viacerych autorov (Barancikova et
al., 1997; Makovnikova, 2000), ktori poukazuju na kvalitativnu stranku organicke;j
hmoty a nie na jej mnozstvo v suvislosti so sorpciou tazkych kovov.

Zaver

Zo Statistickej analyzy zavislosti obsahu jednotlivych tazkych kovov v hrachu od
vybranych chemickych vlastnosti pddy je evidentné, Ze wvariabilita chemickych
vlastnosti pddy ovplyviiovala variabilitu obsahu tazkych kovov v hrachu Ilen
minimalne, ked’ sa z celkového poctu 48 analyzovanych zavislosti zistili len Styri
Statisticky preukazné, tri pri parametri nikel a jedna pri parametri med’.
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