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Abstract 
 
Cadmium and its compounds are known to cause serious problems due to their 
accumulation and toxicity in living organisms. Cadmium induced toxicity is also 
implicated in changes of some biochemical parameters. The increased serum 
concentration of ALT as a parameter of liver damage was the result of enormous 
increase of cadmium in the Wistar rats liver. The possible cause of hypouricaemia 
during acute and chronic effect of cadmium was probable the increased elimination of 
uric acid  by kidneys because of the tubular damage by cadmium.  
 
Úvod 
 
Ťažké kovy tvoria jednu z najnebezpečnejších skupín biologicky významných škodlivín 
a ich výskyt je na Slovensku pravidelne monitorovaný (ovzdušie, potraviny). 
Neschopnosť degradovať sa prírodnými procesmi spôsobuje, že sa tieto kovy hromadia 
(geo-, bio-, ekokumulácia) a môžu spôsobovať akútne a chronické intoxikácie.  
Kadmium (Cd) je jedným z predstaviteľov ťažkých kovov ktorého polčas vylučovania 
z organizmu je 15-30 rokov. Mechanizmus kadmia nie je doposiaľ úplne vysvetlený, 
nepodlieha metabolickej premene, k jeho hlavnému deponovaniu dochádza v pľúcach 
po inhalačnej intoxikácii alebo v pečeni a obličkách po intoxikácii alimentárnou cestou. 
Hodnotiť negatívne biologické účinky len kadmia samostatne je veľmi obtiažne, preto 
sú prevažne realizované len experimentálne štúdie. 
Cieľom tejto experimentálnej práce bolo meranie zmien alanínaminotransferázy-ALT, 
ako jedného z ukazovateľov poškodenia pečene a kyseliny močovej ako ukazovateľa 
poškodenia obličiek počas akútnej a chronickej intoxikácie kadmiom.   
 
Materiál a metodika  
 
Počas akútnej a chronickej intoxikácie kadmiom boli potkany kmeňa Wistar chované 
v konvenčných podmienkach Centrálneho zvieratníka LF UPJŠ, kŕmené Larsenovou 
diétou a napájané pitnou vodou ad libitum, pričom spotreba vody a krmiva bola denne 
kontrolovaná. Do chronického experimentu bolo zaradených 24 potkanov vo veku 74 
dní s priemernou hmotnosťou 235,0±43,26 g. Do akútneho experimentu bolo 
zaradených 36 potkanov vo veku 99 dní s priemernou hmotnosťou 283,6±25,14 g. 
Kontrolným skupinám bola aplikovaná čistá pitná voda. Pokusnej skupine počas 
chronického experimentu bolo aplikované kadmium vo forme CdCl2 v pitnej vode 
v množstve, ktoré zodpovedalo dávke LD50 rozdelenej na 90 dní. LD50 kadmia 
aplikovaného  per os potkanom je 225,0 mg/kg ž.h. Pokusnej skupine  počas akútnej  
intoxikácie –24 h. bola aplikovaná jednorázová dávka LD50 kadmia žalúdkovou sondou 
nariedená tak, aby v 1 ml roztoku bola dávka LD50 /100g ž.h. V pokusnej skupine –72 
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h. bola aplikovaná dávka LD50  rozdelená na tri rovnaké dávky, t. j 75 mg/kg Cd 
aplikovaná žalúdkovou sondou v priebehu troch dní.  
Po ukončení experimentu bola potkanom v celkovej pentobarbitálovej anestéze 
(Pentobarbital, Spofa, 50 mg/kg ž.h.) odobratá krv  a pečeň pre analýzu Cd v pečeni. 
Koncentrácia ALT v krvnom sére bola meraná súpravou Aminotransferáza (Pliva-
Lachema, ČR) a koncentrácia kyseliny močovej súpravou Kyselina močová (Pliva-
Lachema, ČR). Vzorky pečene boli analyzované na atómovom absopčnom 
spektrofotometri (Unicam Solar 939, Veľká Británia). Pre stanovenie významnosti 
rozdielov nami sledovaných parametrov v pokusných skupinách oproti kontrolnej sme 
použili nepárový Studentov t-test. Za štatisticky významnú sme považovali hladinu 
významnosti 5%.     
 
Výsledky a diskusia 
 
Výsledky zmien sledovaných parametrov sú zhrnuté v dvoch tabuľkách (Tab.1. a 
Tab.2.). 
 
Tabuľka 1. Zmeny ALT, Cd a kyseliny močovej počas chronickej intoxikácie 
kadmiom 
 

Skupiny          ALT   
       (µkat/l) 

     Kadmium 
       (mg/kg) 

Kyselina močová 
       (µmol/l) 

Kontrolná skupina 
Pokusná skupina 

 0,084 ± 0,02 
 0,083 ± 0,02 NS

 0,029 ± 0,002 
   3,94 ± 0,64 ***

  44,00 ± 7,74 
  36,00 ± 5,89 *** 

 
 
Tabuľka 2. Zmeny ALT, Cd a kyseliny močovej počas akútnej intoxikácie kadmiom 
 

Skupiny          ALT   
       (µkat/l) 

     Kadmium  
       (mg/kg) 

 Kyselina močová 
       (µmol/l)   

Kontrolná skupina 
Pokusná sk. 24 h. 
Pokusná sk. 72 h. 

 0,080 ± 0,008 
 0,18 ± 0,02 ** 
 0,14 ± 0,02 ** 

  0,038 ± 0,007 
  88,61 ± 9,69 *** 
154,79 ±  40,24 
*** 

  45,00 ± 7,93 
  33,00 ± 6,78 *** 
  36,16 ± 9,70 * 

Vysvetlivky: NS - nesignifikantnosť ;  * p<0,05;  ** p<0,01 ; *** p<0,001 
 
 
V priebehu chronického experimentu predpokladaná denná dávka Cd bola 2,5 mg/kg čo 
predstavovalo 1,11% z LD50. Na konci experimentu bola výsledná koncentrácia Cd 
v pečeni 3,94 mg/kg. Denne sa kumulovalo v pečeni 0,043 mg/kg Cd, čo z dennej 
predpokladanej dávky 2,5 mg/kg tvorilo 1,76%. Pri akútnom experimente (24 h.) bola 
konečná koncentrácia Cd v pečeni 88,61 mg/kg čiže 39,38% z dennej dávky, po 72-
hodinách 154,79 kg/kg, čo je 68,79% z LD50. Denná kumulácia Cd bola 51,59 mg/kg, 
čo z dennej dávky teda 75 mg/kg predstavovalo tiež 68,79%.  
Po enormnom náraste koncentrácie Cd v pečeni sa signifikantne zvýšila koncentrácia 
ALT  (p<0,01) v oboch pokusných skupinách počas akútnej intoxikácie (24h. r = 0,71; 
p<0,05 medzi ALT a Cd). Výsledky zmien v koncentráciach ALT v krvnom sére a 
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obsahom Cd v pečeni po chronickej a akútnej intoxikácii kadmiom poukazujú na 
kumulatívnu schopnosť Cd.  
Možnou príčinou zistenej signifikantnej hypourikémie počas akútnej a chronickej 
intoxikácie  bolo zvýšené vylučovanie kyseliny močovej obličkami v dôsledku 
poškodenia tubulov obličiek alebo aj vyčerpanie kapacít antioxidantov potrebných na 
elimináciu oxidačného zaťaženia spôsobeného kadmiovou intoxikáciou. 
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