Rizikové faktory potravového retazca IV, Nitra, 7. 10. 2004

Zmeny ALT a kyseliny moc¢ovej po intoxikacii kadmiom

Hijova E., Nistiar F.", Kuchta M.
Qstav experimentalnej mediciny, Lekarska fakulta, Univerzita P.J. Safarika, Kosice
'Ustav patologickej fyziologie, Lekarska fakulta, Univerzita P.J. Safarika, Kogice

Abstract

Cadmium and its compounds are known to cause serious problems due to their
accumulation and toxicity in living organisms. Cadmium induced toxicity is also
implicated in changes of some biochemical parameters. The increased serum
concentration of ALT as a parameter of liver damage was the result of enormous
increase of cadmium in the Wistar rats liver. The possible cause of hypouricaemia
during acute and chronic effect of cadmium was probable the increased elimination of
uric acid by kidneys because of the tubular damage by cadmium.

Uvod

Tazké kovy tvoria jednu z najnebezpeénejsich skupin biologicky vyznamnych kodlivin
a ich vyskyt je na Slovensku pravidelne monitorovany (ovzduSie, potraviny).
Neschopnost’ degradovat’ sa prirodnymi procesmi sposobuje, Ze sa tieto kovy hromadia
(geo-, bio-, ekokumulacia) a mézu sposobovat’ akutne a chronické intoxikacie.
Kadmium (Cd) je jednym z predstavitelov tazkych kovov ktorého pol¢as vylucovania
z organizmu je 15-30 rokov. Mechanizmus kadmia nie je doposial’ Gplne vysvetleny,
nepodlicha metabolickej premene, k jeho hlavnému deponovaniu dochadza v pl'icach
po inhala¢nej intoxikacii alebo v peceni a oblickach po intoxikacii alimentarnou cestou.
Hodnotit’ negativne biologické uc¢inky len kadmia samostatne je vel'mi obtiazne, preto
su prevazne realizované len experimentalne Studie.

Cielom tejto experimentalnej prace bolo meranie zmien alaninaminotransferazy-ALT,
ako jedného z ukazovatel'ov poskodenia pecene a kyseliny mocovej ako ukazovatela
poskodenia obli¢iek pocas akutnej a chronickej intoxikacie kadmiom.

Material a metodika

Pocas akutnej a chronickej intoxikacie kadmiom boli potkany kmena Wistar chované
v konvenénych podmienkach Centralneho zvieratnika LF UPJS, kimené Larsenovou
diétou a napajané pitnou vodou ad libitum, pricom spotreba vody a krmiva bola denne
kontrolovana. Do chronického experimentu bolo zaradenych 24 potkanov vo veku 74
dni s priemernou hmotnostou 235,0+43,26 g. Do akutneho experimentu bolo
zaradenych 36 potkanov vo veku 99 dni s priemernou hmotnostou 283,6+25,14 g.
Kontrolnym skupindm bola aplikovanad cistd pitnd voda. Pokusnej skupine pocas
chronického experimentu bolo aplikované kadmium vo forme CdCl, v pitnej vode
v mnozstve, ktoré zodpovedalo ddvke LDsy rozdelenej na 90 dni. LDsy kadmia
aplikované¢ho per os potkanom je 225,0 mg/kg z.h. Pokusnej skupine pocas akutnej
intoxikacie —24 h. bola aplikovana jednorazova dadvka LDsy kadmia Zzaludkovou sondou
nariedena tak, aby v 1 ml roztoku bola davka LDsy /100g z.h. V pokusnej skupine —72
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h. bola aplikovana davka LDsy rozdelend na tri rovnaké davky, t. j 75 mg/kg Cd
aplikovana zaludkovou sondou v priebehu troch dni.

Po ukonceni experimentu bola potkanom v celkovej pentobarbitdlovej anestéze
(Pentobarbital, Spofa, 50 mg/kg z.h.) odobratd krv a pecen pre analyzu Cd v peceni.
Koncentracia ALT v krvnom sére bola merana stpravou Aminotransferdza (Pliva-
Lachema, CR) a koncentracia kyseliny mocovej supravou Kyselina mo¢ova (Pliva-
Lachema, CR). Vzorky pedene boli analyzované na atdomovom absopénom
spektrofotometri (Unicam Solar 939, Velka Britdnia). Pre stanovenie vyznamnosti
rozdielov nami sledovanych parametrov v pokusnych skupinach oproti kontrolnej sme
pouzili neparovy Studentov t-test. Za Statisticky vyznamnii sme povazovali hladinu
vyznamnosti 5%.

Vysledky a diskusia

Vysledky zmien sledovanych parametrov st zhrnuté v dvoch tabulkach (Tab.1. a
Tab.2.).

Tabul’ka 1. Zmeny ALT, Cd a kyseliny mocovej pocas chronickej intoxikacie
kadmiom

ALT Kadmium Kyselina mocova
(ukat/l) (mg/kg) (umol/l)
Kontrolna skupina | 0,084 + 0,02 | 0,029 + 0,002 44,00 + 7,74
Pokusna skupina 0,083+ 0,02 ™| 3,94+ 0,64 %% | 36,00+ 5,89 ***

Skupiny

Tabul’ka 2. Zmeny ALT, Cd a kyseliny mocovej pocas akutnej intoxikacie kadmiom

Skubin ALT Kadmium Kyselina mocova
piy (ukat/l) (mg/kg) (umol/l)
4 i + +
Kontrolna skupina 0,080 + 0,008 0,038 + 0,007 45,00 £ 7,93

Pokusna sk. 24 h. 88,61 £9,69 *** | 33,00+ 6,78 ***

. 0,18 £0,02 **
Pokusna sk. 72 h. ’ ’ 154,79 + 40,24| 36,16+ 9,70 *
0,14 +0,02 %% |27

Vysvetlivky: NS - nesignifikantnost’ ; * p<0,05; ** p<0,01 ; *** p<0,001

V priebehu chronického experimentu predpokladand denna ddvka Cd bola 2,5 mg/kg o
predstavovalo 1,11% z LDs,. Na konci experimentu bola vyslednd koncentracia Cd
v peceni 3,94 mg/kg. Denne sa kumulovalo v peceni 0,043 mg/kg Cd, ¢o z dennej
predpokladanej davky 2,5 mg/kg tvorilo 1,76%. Pri akitnom experimente (24 h.) bola
kone¢na koncentracia Cd v peceni 88,61 mg/kg ¢ize 39,38% z dennej davky, po 72-
hodinach 154,79 kg/kg, ¢o je 68,79% z LDsy. Denna kumulacia Cd bola 51,59 mg/kg,
¢o z dennej davky teda 75 mg/kg predstavovalo tiez 68,79%.

Po enormnom naraste koncentracie Cd v pe€eni sa signifikantne zvySila koncentracia
ALT (p<0,01) v oboch pokusnych skupinach pocas akutnej intoxikacie (24h. r = 0,71;
p<0,05 medzi ALT a Cd). Vysledky zmien v koncentraciach ALT v krvnom sére a
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obsahom Cd v peceni po chronickej a akutnej intoxikacii kadmiom poukazuji na
kumulativnu schopnost’ Cd.

Moznou pri¢inou zistenej signifikantnej hypourikémie pocas akutnej a chronickej
intoxikacie  bolo zvySené vyluCovanie kyseliny mocovej oblickami v dosledku
poskodenia tubulov obli¢iek alebo aj vyCerpanie kapacit antioxidantov potrebnych na
eliminéciu oxida¢ného zat'azenia spdsoben¢ho kadmiovou intoxikaciou.
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