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Abstract

This work presents histological analysis and potential changes in the mice kidney
tissue. Animal in the experiments we are intraperitoneally injected with experimental
dose of lead in form of PbCl; (chloride lead). After 48 hours all animals were killed.
We determined that experimental dose of lead markedly influenced the relative volume
of kidney corpuscles and relative volume kidney of tubules (P<.01). Ultimate diameter
of kidney corpuscles was in group A (experimental dose 5 mg PbCl, per 1 kg on body
weight) 76.36 um. Height of tubules epithelium has been lower in experimental groups
in comparison with control group. Number of glomeruli evaluated on kidney constant
area (100000 pm?”) was significant higher (P<.01) in group A and B (experimental
dose PbCl, 10 mg per 1 kg on body weight) that control group. Results of this
experiment report that the lead administrated in simple doses has caused expressive
effect on histological structure of the kidney tissue. Lead mainly affect the structure of
nephritic system which can cause eventual nephritic dysfunction and failure in urea
secretion.
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Abstrakt

V predkladanej praci sme sa zamerali na vyhodnotenie histologickych rozdielnosti v
tkanive oblicky mysi, ktorym sme intraperitonealne podali experimentdlne davky
olova vo forme PbCl, (chloridu olovnatého).

Zistili sme, ze experimentalne podané olovo vyrazne ovplyvnilo percentudlny relativny
objem oblickovych teliesok, relativny objem tubulov (P<0,01), najvics$i priemer
oblickové telieska sme zaznamenali v experimentalnej skupine A (76,39 pum). Vyska
epitelu tubulov bola nizsia v pokusnych skupinach ako v kontrolnej. Pocet glomerulov
na konstantnii plochu obli¢iek mysi 100 000 pm’ bol preukazne vyssi (P<0,01) v
skupinach A a B ako v kontrolnej skupiny.

Z uvedenych zaverov vyplyva, ze olovo podavané v extrémne vysokych
a jednorazovych davkach ma vyrazny uc¢inok na histologicki stavbu oblickového
tkaniva. Vyrazne ovplyviiuje hlavné Struktiry rendlneho systému ¢o mdze mat za
nasledok rendlne dysfunkcie az zlyhanie zakladnych procesov fyziologie mocovej
sustavy.
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Uvod

Podrla Piskaca et al., (1985), najcastejSou pri¢inou otrdv domdcich zvierat byva spasanie
rastlin s vysokym obsahom olova (napr. v okoli hut), alebo pozranie toxickych zlucenin
olova, najmi farbiv alebo latok na ich pripravu. Podl'a Sola et al. (1998), ze urcité
mnozstvo olova moéze preniknit aj do misovych vyrobkov zplechoviek na
uchovavanie potravin. Gabri§ et al. (1998) uvadzaju, Ze olovo je pritomné aj v
normalnom organizme z ktorého sa vylucuje napr. mocom. Kriticka hranica olova je
koncentracia 600-800 mg.l" krvi. Jeho uginky sa prejavuju v klinickom obraze
postihnutého (koliky, hnacky, hypertenzia), postihnutie nervovej ststavy (bolesti hlavy,
poruchy vedomia, bezvedomie) tak isto je velmi zndmy karcinogénny ucinok olova ale
samozrejme dochadza aj k zlyhaniu vnutornych organov. Na vyssie davky olova reaguji
hlavne parenchymatozne organy. ZvIlast' je citlivy na krvotvorny systém, centralny
nervovy systém, ale aj traviaca sustava. Olovo sucasne vyvoldva rozpad cervenych
krviniek abrzdi metabolizmus Zzeleza. Poskodenie niektorych enzymov sa da do
suvislosti s blokovanim —SH skupin. Olovo tieZ nepriaznivo pdsobi na mitochondrie.
Massanyi et al. (2001) uvadzaju, ze v inseminaénych davkach bykov bola priemerna
koncentracia olova 0,320-0,274 mg/kg. Podl'a Rajzaka et al. (2001) olovo prenika do
zivého organizmu vdychovanim a v plucach sa viaze na cervené krvinky, ktoré ho
zanasaju dalej, predovSetkym do peCene , obliciek a predovSetkym sa kumuluje
v kostnom tkanive. Ako uvadza Bencko et al. (1995) olovo l'ahko prenika placentou,
v krvi plodu bola najdena skoro taka istd koncentracia olova ako v krvi matky. Bires et
al.. (1995) zistili pri Studiu distribacie rizikovych kovov v organizme oviec po
skrmovani priemyselnej emisie, ze organom s najvys$sim obsahom boli vajecniky,
oblicky a pecen. Ako zvadzaji Jancova et al. (2001) pri zistovani tazkych kovov
v parenchymat6znych organoch, pri pouziti dospelych jedincov Apodemus flavicollis
a Clethrionomys glareolus najvys§i obsah Pb zistili v oblickach. V peceni
a v semennikoch boli tieto hodnoty niekol’kokrat nizsie (Massanyi, et al.,1995).

Material a metodika

V praci sme analyzovali oblicky 12 jedincov pohlavne dospelych mysi laboratornych
(Mus musculus ab. alba). Subor tychto zvierat bol rozdeleny do 3 skupin. Prva skupinu
tvorili kontrolné jedince (K- skupina), druhu skupinu (A) predstavovali jedince, ktorym
bolo intraperitonedlne podané olovo vo forme roztoku PbCl,, v mnozstve 5 mg na kg
zivej hmotnosti. Tretiu skupinu (B) tvorili zvierata, kde bolo podané olovo (PbCly) v
mnozstve 10 mg na kg Zivej hmotnosti. 48 hodin po podani olova sa vykonala eutandzia
zvierat a ihned’ sa vykonala exenteracia obli¢iek. Obli¢cku sme nésledne spracovali pre
histologické Stadie podl'a Standartného postup. Sériové rezy hrubé 7-10 um boli farbené
hematoxylinom a eozinom podla vypracovanej metodiky (Vacek et al.1974). Na
optickom mikroskope s fotozariadenim (Olympus Provis AX) sme zhotovili
mikrofotografie pri konStatnom zvacSeni, niektoré preparaty sme hodnotili priamo
pomocou softvéru na analyzu obrazu a kvantitativne sme zhodnotili pomocou
mikromorfometrickych metdéd (Wiebel et al., 1966; Uhrin, 1992). Na ziskanych
histologickych preparatoch sme sledovali volumetrické ukazovatele jednotlivych
Struktar oblicky: oblickové telieska, tubuly, glomeruly, jadra Ziskané hodnoty
morfometrickych analyz sme Statisticky vyhodnotili. Vypocitali sme udaje zékladnej
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popisovej Statistiky ako aj rozdiely sme testovali Studentovym t-testom. Tieto vypocty
sme zrealizovali pomocou programov MS Excel 97 a SAS.

Vysledky

Morfometrickd analyza oblicky preukdzala, Ze relativny objem v % oblickovych
teliesok experimentdlnych mysi (skupina A, B) bol preukazne (P<0,01) nizs$i ako v
kontrolnej skupine. Zistili sme, Ze priemerny relativny objem oblickovych teliesok v
kontrolnej skupine bol 5,54 £ 1,8 %. V skupine A sme vyhodnotili priemerny objem
teliesok v skupine B bol 4,39%, ¢o v porovnani zo skupinou A bol nepreukazny rozdiel.
Obraz relativneho objemu tubulov, mysi v skupine A, B bol preukazne (P<0,01) vyssi
ako v kontrolnej skupiny. Priemerny relativny objem tubulov bol najvyssi v skupine A,
¢o ¢inilo 95,70%. V skupine B sme zistili priemerny relativny objem 95,61%, pricom
smerodajnd odchylka bola 0,72%. Pri hodnoteni priemerov oblickovych teliesok sme
zistili, ze v skupine A bol najvacsi priemer 76,39 + 10,92 pm, potom nasledoval
priemer kontrolnej skupiny 74,64 pum a nakoniec skupina B s najniz§im priemerom
72,78 + 12,14 um. Statistick4 analyza nepreukézala preukazné rozdiely v sledovanom
kontrolnej skupine 50,58 + 9,45 um. V skupine B bol priemer glomeulov 51,80 um. Aj
v tomto pripade sa nezistil Statisticky vyznamny rozdiel. Pri hodnoteni priemerov
tubulov sme zistili, Zze priemer tubulov sa pohybuje v rozmedzi od 61,34 do 61,775 pum.
6,612 pm. Pri merani priemeru tubulov sme sa zameriavali na proximalny segment
tubulov, ktory sa nachddza Co najblizSie ku glomerulu. Tak ako v predchadzajucom
pripade pri Statistickej analyze nebol preukdzany rozdiel. Ani Statistickd analyza
nepotvrdila preukazny rozdiel medzi kontrolnou a pokusnymi vzorkami na zaklade
vyhodnotenia vysky epitelu tubulov. Hodnoty namerané v jednotlivych skupinach boli
nasledovné: skupina A 13,47 um; skupina B 14,39 um a kontrolna skupina 13,86 +
2,34um. Maximalnu hodnotu sme namerali v skupine A a B, kde vyska epitelu dosiahla
a A. Pocet glomerulov na konstantnu plochu 100 000 um? renalneho tkaniva mysi bol v
preukazne vyssi (P<0,01) v skupine A a B ako v kontrolnej skupiny. Priemerna hodnota
poctu glomerulov skupiny A a B bola 1,48 um? a v kontrolnej skupiny sme zistili
hodnotu 1,33 £+ 0,30 um?. Priemerny pocet jadier na konstantnti plochu sa pohyboval od
35,73 do 38,23 na 10000 um?. Ani v tomto pripade pri vyhodnoteni poc¢tu jadier na
konStantni plochu sme vysledky ziskané morfometrickou analyzou, Statisticky
hodnota poctu jadier 35,73 + 4,84 bola namerana v skupine B, kde sme podali najvyssiu
davku olova. V opacnom pripade, najvdcsic mnozstvo jadier 38,23 £ 6,51 bolo
zaznamenané v kontrolnej skupiny, bez podania olova. Maximalny pocet jadier 50,82 na
10 000 um? sa nachadza v kontrolnej skupine a najniz$i je v skupine B kde pocet
dosiahol 27,29.
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Diskusia

Olovo sa moze dostat’ do organizmu najmi cez gastrointestindlny aparat a respiracny
aparat, no popisané su pripady intoxikécie aj perkutdnnou cestou (Cibulka et al., 1991).

V nasich pozorovaniach sme zistili obdobny obraz ako Uhrin et al., (2000). Zistili sme
vel'mi Sirokd Skdla mikroskopickych zmien na rendlnom tkanive. Postihnuté st najmi
bunky proximalnych tubulov. Objavuje sa vakolizacia cytoplazmy a pykndzy jadier. V
lumene kanalikov sa vyskytuju odlipané epitelové bunky a bunkovy dentristu. V naSich
vzorkach experimentalneho podania olova sme pozorovali zvysené zastiipenie jadier na
konStantna plochu v pokusnych skupinach oproti kontrolnej. Uhrin et al., (2000) zistili
zmeny na oblickovom tkanive krav a bykov, ktoré pochadzali z lokalit zvySenym
vyskytom polutantov tazkych kovov. Spozorovali chronické glomerulonefritidy
sprevadzané hrubnutim membran Bowmanovych puzdier. Bunky tubulov nasadaji
Sirokou zékladilou na bazdlnu membranu. V cytoplazme sa vyskytuje mnoZzstvo
sekundarnych lyzozémov, multivezikularnych teliesok a ojedinele kvapky lipidov. V
bunkich oblickovych kandlikov, najmd zo silnejSie postihnutych oblasti emisiami
spozorovali v cytoplazme pri bazdlnach membranach rozne vlaknité utvary, ktoré
pripominali zosietovanie cytoplazmy. c¢iastoéne boli na niektorych bunkéach
destruované aj mikroklky. Nami spozorované zmeny na histologickych vzorkach sa
evidentné v relativnom objeme oblickovych teliesok a tubulov. Z vysledkov
usudzujeme, Ze olovo podané vo vécsich davkach ma preukazny vplyv na relativny
objem oblickovych teliesok. Je zaujimavé zistenie, Ze zastlipenie glomerulov na
konstantni plochu raste v pokusnych skupindch oproti kontrolnej skupine. Podla
Galovej et al. (2001) pri morfologickom obraze glomerulov a oblickovych kanalikov
pozorovali vel'mi §Siroku Skalu zmien vo vzorkdch s vys$sim zastupenim olova. Zmeny
boli zapri¢inené poruSenim krvnych vldsocnic a vystupenim krvnych buniek medzi
kanaliky. Jesenska et al., (2001) porovnavali koncentracie olova vo vzorkach pecene,
svalov, obli¢iek, sleziny a maternice z jatocnych zvierat vychodoslovenského regionu

cviwe

peceni a v oblickach.
Zaver

V predkladanej praci sme sledovali Strukturdlne a volumetrické rozdielnosti v utvarani
zakladnych Struktar obli¢iek po experimentdlnom podani olova mySiam. Na
histologickych preparatoch obli¢iek ziskanych od zvierat zaradenych do r6znych skupin
podla davky podaného olova sme sledovali zakladné Struktury ako oblickové telieska,
tubuly, glomeruly.

Zistili sme, Ze:

o relativny objem v % obli¢kovych teliesok experimentalnych mysi (skupina A, B)
bol preukazne (P<0,01) nizsi ako v kontrolnej skupine,

. relativny objem tubulov, mysi v skupine A, B bol preukazne (P<0,01) vyssi ako v
kontrolnej skupiny,

. najvacsi priemer obliCkové telieska dosiahli v experimentalnej skupine A (76,39
pHm)

. priemer glomerulov bol va¢si v pokusnych skupinach ako v kontrolnej no rozdiel
bol Statisticky nepreukazny (P>0,05),
. vyska epitelu tubulov bola nizSia v pokusnych vzorkéach ako v kontrolne;j
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. priemer tubulov v jednotlivych skupinach bol bez vyraznych rozdielov
. pocet glomerulov na konstantna plochu obligiek mysi 100 000 um? bol preukazne
vyssi (P<0,01) v skupinach A a B ako v kontrolnej skupiny.
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