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Abstract 
 
This work presents histological analysis and potential changes in the mice kidney 
tissue. Animal in the experiments we are intraperitoneally injected with experimental 
dose of lead in form of PbCl2 (chloride lead). After 48 hours all animals were killed. 
We determined that experimental dose of lead markedly influenced the relative volume 
of kidney corpuscles and relative volume kidney of tubules (P<.01). Ultimate diameter 
of kidney corpuscles was in group A (experimental dose 5 mg PbCl2 per 1 kg on body 
weight) 76.36 µm. Height of tubules epithelium has been lower in experimental groups 
in comparison with control group. Number of glomeruli evaluated on kidney constant 
area (100000 µm2) was significant higher (P<.01) in group A and B (experimental 
dose PbCl2 10 mg per 1 kg on body weight) that control group. Results of this 
experiment report that the lead administrated in simple doses has caused expressive 
effect on histological structure of the kidney tissue. Lead mainly affect the structure of 
nephritic system which can cause eventual nephritic dysfunction and failure in urea 
secretion. 
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Abstrakt 
 
V predkladanej práci sme sa zamerali na vyhodnotenie histologických rozdielností v 
tkanive obličky myší, ktorým sme intraperitoneálne podali experimentálne dávky 
olova vo forme PbCl2 (chloridu olovnatého).  
Zistili sme, že experimentálne podané olovo výrazne ovplyvnilo percentuálny relatívny 
objem obličkových teliesok, relatívny objem tubulov (P<0,01), najväčší priemer 
obličkové telieska sme zaznamenali v experimentálnej skupine A (76,39 µm). Výška 
epitelu tubulov bola nižšia v pokusných skupinách ako v kontrolnej. Počet glomerulov 
na konštantnú plochu obličiek myší 100 000 µm2 bol preukazne vyšší (P<0,01) v 
skupinách A a B ako v kontrolnej skupiny. 
Z uvedených záverov vyplýva, že olovo podávané v extrémne vysokých 
a jednorazových dávkach má výrazný účinok na histologickú stavbu obličkového 
tkaniva. Výrazne ovplyvňuje hlavné štruktúry renálneho systému čo môže mať za 
následok renálne dysfunkcie až zlyhanie základných procesov fyziológie močovej 
sústavy. 
 
Kľúčové slová: myš, oblička, olovo, histológia 
 

 155



Rizikové faktory potravového reťazca IV, Nitra, 7. 10. 2004 

 
Úvod 
 
Podľa Piskača et al., (1985), najčastejšou príčinou otráv domácich zvierat býva spásanie 
rastlín s vysokým obsahom olova (napr. v okolí hút), alebo požranie toxických zlúčenín 
olova, najmä farbív alebo látok na ich prípravu. Podľa Sola et al. (1998), že určité 
množstvo olova môže preniknúť aj do mäsových výrobkov z plechoviek na 
uchovávanie potravín. Gábriš et al. (1998) uvádzajú, že olovo je prítomné aj v 
normálnom organizme z ktorého sa vylučuje napr. močom. Kritická hranica olova je 
koncentrácia 600-800 mg.l-1 krvi. Jeho účinky sa prejavujú v klinickom obraze 
postihnutého (koliky, hnačky, hypertenzia), postihnutie nervovej sústavy (bolesti hlavy, 
poruchy vedomia, bezvedomie) tak isto je veľmi známy karcinogénny účinok olova ale 
samozrejme dochádza aj k zlyhaniu vnútorných orgánov. Na vyššie dávky olova reagujú 
hlavne parenchymatózne orgány. Zvlášť je citlivý na krvotvorný systém, centrálny 
nervový systém, ale aj tráviaca sústava. Olovo súčasne vyvoláva rozpad červených 
krviniek a brzdí metabolizmus železa. Poškodenie niektorých enzýmov sa dá do 
súvislosti s blokovaním –SH skupín. Olovo tiež nepriaznivo pôsobí na mitochondrie. 
Massányi et al. (2001) uvádzajú, že v inseminačných dávkach býkov bola priemerná 
koncentrácia olova 0,320-0,274 mg/kg. Podľa Rajzáka et al. (2001) olovo preniká do 
živého organizmu vdychovaním a v pľúcach sa viaže na červené krvinky, ktoré ho 
zanášajú ďalej, predovšetkým do pečene , obličiek a predovšetkým sa kumuluje 
v kostnom tkanive. Ako uvádza Bencko et al. (1995) olovo ľahko preniká placentou, 
v krvi plodu bola nájdená skoro taká istá koncentrácia olova ako v krvi matky. Bíreš et 
al.. (1995) zistili pri štúdiu distribúcie rizikových kovov v organizme oviec po 
skrmovaní priemyselnej emisie, že orgánom s najvyšším obsahom boli vaječníky, 
obličky a pečeň. Ako zvádzajú Jančová et al. (2001) pri zisťovaní ťažkých kovov 
v parenchymatóznych orgánoch, pri použití dospelých jedincov Apodemus flavicollis 
a Clethrionomys glareolus najvyšší obsah Pb zistili v obličkách. V pečeni  
a v semenníkoch boli tieto hodnoty niekoľkokrát nižšie (Massányi, et al.,1995). 
 
Materiál a metodika 
 
V práci sme analyzovali obličky 12 jedincov pohlavne dospelých myší laboratórnych 
(Mus musculus ab. alba). Súbor týchto zvierat bol rozdelený do 3 skupín. Prvú skupinu  
tvorili kontrolné jedince (K- skupina), druhú skupinu (A) predstavovali jedince, ktorým 
bolo intraperitoneálne podané olovo vo forme roztoku PbCl2, v množstve 5 mg na kg 
živej hmotnosti. Tretiu skupinu (B) tvorili zvieratá, kde bolo podané olovo (PbCl2) v 
množstve 10 mg na kg živej hmotnosti. 48 hodín po podaní olova sa vykonala eutanázia 
zvierat a ihneď sa vykonala exenterácia obličiek. Obličku sme následne spracovali pre 
histologické štúdie podľa štandartného postup. Sériové rezy hrubé 7-10 µm boli farbené 
hematoxylínom a eozínom podľa vypracovanej metodiky (Vacek et al.1974). Na 
optickom mikroskope s fotozariadením (Olympus Provis AX) sme zhotovili 
mikrofotografie pri konštatnom zväčšení, niektoré preparáty sme hodnotili priamo 
pomocou softvéru na analýzu obrazu a kvantitatívne sme zhodnotili pomocou 
mikromorfometrických metód (Wiebel et al., 1966; Uhrín, 1992). Na získaných 
histologických preparátoch sme sledovali volumetrické ukazovatele jednotlivých 
štruktúr obličky: obličkové telieska, tubuly, glomeruly, jadrá Získané hodnoty 
morfometrických analýz sme štatisticky vyhodnotili. Vypočítali sme údaje základnej 
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popisovej štatistiky ako aj rozdiely sme testovali Studentovým t-testom. Tieto výpočty 
sme zrealizovali pomocou programov MS Excel 97 a SAS.  
 
Výsledky 
 
Morfometrická analýza obličky preukázala, že relatívny objem v % obličkových 
teliesok experimentálnych myší (skupina A, B) bol preukazne (P<0,01) nižší ako v 
kontrolnej skupine. Zistili sme, že priemerný relatívny objem obličkových teliesok v 
kontrolnej skupine bol 5,54 ± 1,8 %. V skupine A sme vyhodnotili priemerný objem 
obličkových teliesok ako najnižší (4,30%). Priemerný relatívny objem obličkových 
teliesok v skupine B bol 4,39%, čo v porovnaní zo skupinou A bol nepreukazný rozdiel. 
Obraz relatívneho objemu tubulov, myší v skupine A, B bol preukazne (P<0,01) vyšší 
ako v kontrolnej skupiny. Priemerný relatívny objem tubulov bol najvyšší v skupine A, 
čo činilo 95,70%. V skupine B sme zistili priemerný relatívny objem 95,61%, pričom 
smerodajná odchýlka bola 0,72%. Pri hodnotení priemerov obličkových teliesok sme 
zistili, že v skupine A bol najväčší priemer 76,39 ± 10,92 µm, potom nasledoval 
priemer kontrolnej skupiny 74,64 µm a nakoniec skupina B s najnižším priemerom 
72,78 ± 12,14 µm. Štatistická analýza nepreukázala preukazné rozdiely v sledovanom 
znaku. Najväčší priemer glomerulov sme zistili v skupine A 53,73 µm a najnižší v 
kontrolnej skupine 50,58 ± 9,45 µm. V skupine B bol priemer glomeulov 51,80 µm. Aj 
v tomto prípade sa nezistil štatisticky významný rozdiel. Pri hodnotení priemerov 
tubulov sme zistili, že priemer tubulov sa pohybuje v rozmedzí od 61,34 do 61,775 µm. 
Najnižší priemer sme zaznamenali v skupine A, pričom smerodajná odchýlka bola 
6,612 µm. Pri meraní priemeru tubulov sme sa zameriavali na proximálny segment 
tubulov, ktorý sa nachádza čo najbližšie ku glomerulu. Tak ako v predchádzajúcom 
prípade pri štatistickej analýze nebol preukázaný rozdiel. Ani štatistická analýza 
nepotvrdila preukazný rozdiel medzi kontrolnou a pokusnými vzorkami na základe 
vyhodnotenia výšky epitelu tubulov. Hodnoty namerané v jednotlivých skupínách boli 
nasledovné: skupina A 13,47 µm; skupina B 14,39 µm a kontrolná skupina 13,86 ± 
2,34µm. Maximálnu hodnotu sme namerali v skupine A a B, kde výška epitelu dosiahla 
hodnotu až 20,77 µm. A naopak najnižšiu hodnotu 9,23 µm sme získali v skupinách K 
a A. Počet glomerulov na konštantnú plochu 100 000 µm² renálneho tkaniva myší bol v 
preukazne vyšší (P<0,01) v skupine A a B ako v kontrolnej skupiny. Priemerná hodnota 
počtu glomerulov skupiny A a B bola 1,48 µm² a v kontrolnej skupiny sme zistili 
hodnotu 1,33 ± 0,30 µm². Priemerný počet jadier na konštantnú plochu sa pohyboval od 
35,73 do 38,23 na 10000 µm². Ani v tomto prípade pri vyhodnotení počtu jadier na 
konštantnú plochu sme výsledky získané morfometrickou analýzou, štatisticky 
nepotvrdili preukaznosť medzi kontrolnou a pokusnou skupinou. Najnižšia priemerná 
hodnota počtu jadier 35,73 ± 4,84 bola nameraná v skupine B, kde sme podali najvyššiu 
dávku olova. V opačnom prípade, najväčšie množstvo jadier 38,23 ± 6,51 bolo 
zaznamenané v kontrolnej skupiny, bez podania olova. Maximálny počet jadier 50,82 na 
10 000 µm² sa nachádza v kontrolnej skupine a najnižší je v skupine B kde počet 
dosiahol 27,29. 
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Diskusia 
 
Olovo sa môže dostať do organizmu najmä cez gastrointestinálny aparát a respiračný 
aparát, no popísané sú prípady intoxikácie aj perkutánnou cestou (Cibulka et al., 1991). 
V našich pozorovaniach sme zistili obdobný obraz ako Uhrín et al., (2000). Zistili sme 
veľmi široká škála mikroskopických zmien na renálnom tkanive. Postihnuté sú najmä 
bunky proximálnych tubulov. Objavuje sa vakôlizácia cytoplazmy a pyknózy jadier. V 
lumene kanálikov sa vyskytujú odlúpané epitelové bunky a bunkový dentristu. V našich 
vzorkách experimentálneho podania olova sme pozorovali zvýšené zastúpenie jadier na 
konštantnú plochu v pokusných skupinách oproti kontrolnej. Uhrín et al., (2000) zistili 
zmeny na obličkovom tkanive kráv a býkov, ktoré pochádzali z lokalít zvýšeným 
výskytom polutantov ťažkých kovov. Spozorovali chronické glomerulonefritídy 
sprevádzané hrubnutím membrán Bowmanových púzdier. Bunky tubulov nasadajú 
širokou základňou na bazálnu membránu. V cytoplazme sa vyskytuje množstvo 
sekundárnych lyzozómov, multivezikulárnych teliesok a ojedinele kvapky lipidov. V 
bunkách obličkových kanálikov, najmä zo silnejšie postihnutých oblastí emisiami 
spozorovali v cytoplazme pri bazálnach membránach rôzne vláknité útvary, ktoré 
pripomínali zosieťovanie cytoplazmy. čiastočne boli na niektorých bunkách 
deštruované aj mikroklky. Nami spozorované zmeny na histologických vzorkách sú 
evidentné v relatívnom objeme obličkových teliesok a tubulov. Z výsledkov 
usudzujeme, že olovo podané vo väčších dávkach má preukazný vplyv na relatívny 
objem obličkových teliesok. Je zaujímavé zistenie, že zastúpenie glomerulov na 
konštantnú plochu raste v pokusných skupinách oproti kontrolnej skupine. Podľa 
Gálovej et al. (2001) pri morfologickom obraze glomerulov a obličkových kanálikov 
pozorovali veľmi širokú škálu zmien vo vzorkách s vyšším zastúpením olova. Zmeny 
boli zapríčinené porušením krvných vlásočníc a vystúpením krvných buniek medzi 
kanáliky. Jesenská et al., (2001) porovnávali koncentrácie olova vo vzorkách pečene, 
svalov, obličiek, sleziny a maternice z jatočných zvierat východoslovenského regiónu 
pričom zistili najnižšie koncentrácie olova v maternici  a najvyššia koncentrácia bola 
pečeni a v obličkách. 
 
Záver 
 
V predkladanej práci sme sledovali štrukturálne a volumetrické rozdielnosti v utváraní 
základných štruktúr obličiek po experimentálnom podaní olova myšiam. Na 
histologických preparátoch obličiek získaných od zvierat zaradených do rôznych skupín 
podľa dávky podaného olova sme sledovali základné štruktúry ako obličkové telieska, 
tubuly, glomeruly.  

 Zistili sme, že: 
 relatívny objem v % obličkových teliesok experimentálnych myší (skupina A, B) 

bol preukazne (P<0,01) nižší ako v kontrolnej skupine, 
 relatívny objem tubulov, myší v skupine A, B bol preukazne (P<0,01) vyšší ako v 

kontrolnej skupiny, 
 najväčší priemer obličkové telieska dosiahli v experimentálnej skupine A (76,39 

µm) 
 priemer glomerulov bol väčší v pokusných skupinách ako v kontrolnej no rozdiel 

bol štatisticky nepreukazný (P>0,05), 
 výška epitelu tubulov bola nižšia v pokusných vzorkách ako v kontrolnej 
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 priemer tubulov v jednotlivých skupinách bol bez výrazných rozdielov 
 počet glomerulov na konštantnú plochu obličiek myší 100 000 µm2 bol preukazne 

vyšší (P<0,01) v skupinách A a B ako v kontrolnej skupiny. 
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