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Abstract 
 
In this study the effect of lead as a risk factor of environment on the structure and 
function of rat testis was studied. The highest relative volume of germinal epithelium 
was detected in control group (77.49 ± 2.91%). In experimental groups (administration 
of 12.5; 25.0 and 50.0 mg of PbNO3 per kg body weight) decrease of germinal 
epithelium was detected with significant difference in group B (25 mg/kg) and C (12.5 
mg/kg) in comparison with control. Relative volume of interstitium and lumen was 
significantly higher in group C. These results suggest that the oedema of interstitium 
caused bz the dilatation of blood vessels and diapedesis is a specific effect of lead 
action. Qualitative observations detected also undulation of basal membrane and 
occurrence of empty spaces in some areas of germinal epithelium.  
In the evaluation of the diameter of seminiferous tubules significant decrease of this 
parameter in both groups B and C was found. The height of germinal epithelium was 
significantly decreased in all experimental groups. The lumen of the tubule was 
significantly increased in group C, but in all lead exposed testes the tendency of 
increased luminization was detected. In all experimental groups also the number of 
nuclei was decreased. All data suggest that lead doses administered in this study have 
negative effect on germinal epithelium – main function and structural part of testis.   
 
Úvod 
 
Pohlavná sústava predstavuje zložitý súbor špecializovaných orgánov, ktoré síce nie sú 
pre život jedinca bezpodmienečne potrebné, ale majú nezastupiteľnú funkciu pri jeho 
reprodukcii a z hľadiska zachovania druhu. Pohlavné orgány a najmä niektoré procesy 
(u samcov spermatogenéza a u samíc folikulogenéza) sú veľmi citlivé na pôsobenie 
rôznych faktorov vnútorného a vonkajšieho prostredia (Massányi et al., 1999). Medzi 
kritické faktory patria aj rôzne prvky životného prostredia, ktoré sa hlavne cez 
potravový reťazec dostávajú do organizmu – kadmium, meď, ortuť, olovo a iné. 
Otravy olovom patria následkom rozvoja hutného priemyslu farebných kovov a 
ohromného nárastu automobilovej dopravy k hromadným ochoreniam hospodárskych 
zvierat. Možno predpokladať, že zamorenie značnej plochy rastlinných porastov 
olovom a ich skrmovanie zvieratami bude mať v najbližšej budúcnosti vzostupnú 
tendenciu (Friberg et al., 1986). 
Cieľom tejto práce bolo analyzovať účinok olova ako rizikového faktora na štruktúru 
a funkciu semenníka po jednorazovom podaní. 
 
Materiál a metodika 
 
V pokusoch sme použili pohlavne dospelých samcov (n=20) potkana laboratórneho 
Wistar, vo veku minimálne 6 mesiacov. Potkany sa chovali v štandardných 
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podmienkach výskumného laboratória na pôde SPU v Nitre. Zvieratá prijímali krmivo 
a vodu ad libitum. Krmivo tvorila kompletná kŕmna zmes pre králikov (KKD – 0/10).  
Zvieratá sa rozdelili do štyroch skupín. Skupine A (n=5) sme aplikovali 
intraperitoneálne (i.p.) olovo (50 mg.kg-1 živej hmotnosti) vo forme dusičnanu 
olovnatého (PbNO3), skupine B (n=5) sme i.p. aplikovali 25 mg PbNO3.kg-1 živej 
hmotnosti, a v skupine C sme 5 potkanom aplikovali i.p. olovo v koncentrácii 12,5 mg 
PbNO3.kg-1 živej hmotnosti. Posledná skupina – K (n=5) nám slúžila ako kontrola bez 
podania olova. Olovo sme riedili do požadovanej koncentrácie fyziologickým 
roztokom. 
Po 48 hodinách sme potkanov usmrtili, urobili anatomickú pitvu a odobrali sme vzorky 
semenníkov na histologické a morfometrické analýzy. Hneď po zabití sme 
makroskopicky zhodnotili stav vnútorných orgánov. Vzorky na histologické analýzy 
sme odoberali od každého zvieraťa so semenníkov o veľkosti asi 1 cm3. 
Potom sa vzorky fixovali v 10% formalíne, odvodnili vo vzostupnom rade alkoholu 
a zaliali do parafínu. Sériové rezy o hrúbke približne 10 µm sme ukladali na odmastené 
a označené podložné sklíčka Po narezaní sa rezy farbili prehľadným farbením 
hematoxylín – eozínom podľa platných metodík (Vacek, 1972). Po zafarbení sa vzorky 
zamontovali do solarkrytu a výsledkom sú trvalé histologické preparáty vhodné na 
hodnotenie svetelným mikroskopom. Na histologických preparátoch sme subjektívne 
zhodnotili mikroskopickú stavbu semenníka, semenotvorných kanálikov, 
intersticiálneho tkaniva, Leydigových buniek, výskyt krvných kapilár v interstíciu, 
množstvo epitelu kanálikov a priebeh spermatogenézy.    
Na základe morfometrických kritérií (Weibel et al., 1966; Toman a Massányi, 1997) 
sme v semenníku sledovali a kvantifikovali nasledujúce parametre: relatívny objem (%) 
semenotvorného epitelu, interstícia a lúmenu; priemer (µm) semenotvorného kanáliku; 
výšku (µm) semenotvorného epitelu; priemer (µm) lúmenu semenotvorného kanálika a 
počet jadier na konštantnú plochu (10000 µm2)   
Dosiahnuté výsledky sme štatisticky zhodnotili použitím PC programu Excel. Zo 
zistených hodnôt sme vypočítali priemer, smerodajnú odchýlku, variačný koeficient, 
median, minimálne a maximálne hodnoty podľa jednotlivých kategórií (skupín). Ďalej 
sme vypočítali rozdiely medzi skupinami F – testom. Preukaznosť rozdielov sme 
hodnotili na hladine P<0,05.  
 
Výsledky a diskusia 
 
Semenník sledovaných potkanov bol úplne uzavretý v belavej blane (tunica albuginea), 
ktorá odstupuje do semenníka vo forme priehradiek a v centre vytvára väzivový stred 
(mediastinum testis). V tejto oblasti sme sledovali krvné a lymfatické cievy. 
Najvyšší objem semenotvorného epitelu (77,49 ± 2,91%) sme pozorovali v kontrolnej 
skupine. V oboch pokusných skupinách bol zreteľný pokles relatívneho objemu 
semenotvorného epitelu, ale preukazný v skupine B a C v porovnaní s kontrolnou 
skupinou. V kontrolnej skupine bol relatívny objem cez 77%, ale po podaní olova išlo 
o pokles o 2,03 – 6,98%. Relatívny objem interstícia bol preukazne vyšší v skupine C 
po podaní olova. Tento nárast bol o 0,75 – 1,86%. Signifikantný nárast relatívneho 
objemu lúmenu sme zistili v skupine C v porovnaní s kontrolou. Tieto výsledky 
poukazujú na edematizáciu interstícia, ktorá je spôsobená dilatáciou krvných ciev 
a prestupom krvných zložiek. 
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Kvalitatívne pozorovania zaznamenali dilatáciu krvných ciev v interstíciu, unduláciu 
bazálnej membrány a objavenie sa prázdnych miest v niektorých oblastiach 
semenotvorného epitelu. Tieto zistenia naznačujú, že olovo v sledovaných 
koncentráciách má negatívny účinok na semenotvorný epitel – funkčnú a dynamicky sa 
meniacu zložku semenotvorného kanálika. 
Pri hodnotení priemeru semenotvorného kanálika sme zistili preukaznú tendenciu 
znižovania hodnoty priemeru kanálika vo skupinách B a C po podaní olova v porovnaní 
s kontrolnou skupinou. Výška semenotvorného epitelu vykazovala výrazný pokles po 
podaní olova a vo všetkých skupinách sa pohybovala od 73,32 do 43,58 µm v skupine 
C. Rozdiel medzi skupinou K, B a C bol štatisticky preukazný. Pri hodnotení priemeru 
lúmenu semenotvorného kanálika sme zistili, že po podaní olova dochádza 
k preukaznému zvýšeniu tohto parametru v skupine C, ale vo všetkých skupinách po 
aplikácii olova sme sledovali tendenciu zvýšenej luminizácie semenotvorného kanálika 
spolu so zvyšovaním relatívneho objemu lúmenu. Pri hodnotení počtu viditeľných jadier 
na sledovanú konštantnú plochu sme zistili, že v kontrolnej skupine je ich 56,54 na 
10000 µm2, ale vo všetkých pokusných skupinách je počet jadier nižší.   
Napriek tomu, že toxicita olova a jeho zlúčenín je známa niekoľko storočí, záujem o 
štúdium toxického účinku tohto prvku nepoklesol, skôr naopak. Stále širšie použitie 
olova v rôznych oblastiach priemyslu a zvlášť používanie tetraetylolova ako 
antidetonačnej prísady do benzínu má za následok zvyšujúcu sa kontamináciu životného 
prostredia týmto kovom. 
Nepriaznivé účinky olova na väzbu gonadotropínov na receptory sú popisované pri 
reprodukčnom systéme. Dokázala sa znížená afinita gonadotropínov k ich receptorom u 
samcov potkanov. V súvislosti s intoxikáciou olovom sa popisuje hyperplázia 
Leydigových buniek v atrofických tubuloch. Hoci koncentrácia testosterónu v sére je u 
pacientov profesionálne exponovaných olovu normálna, boli popísané poruchy 
spermatogenézy vrátane výskytu oligospermie, azoospermie a atenospermie. 
Olovo sa zistilo v 94 % ľudských semenníkov. Sterilita, výskyt potratov a iné poruchy 
plodnosti u ľudí môžu byť spojené so škodlivým účinkom olova na gonády u jedincov 
pracujúcich pri spracovaní tohto kovu (Gunn a Gould, 1970; Cullen, Kayne a Robins, 
1984). Mikroskopické sledovanie tkaniva semenníkov robotníkov otrávených olovom 
odhalilo redukciu spermatogenézy a zväčšenie intersticiálneho tkaniva. Došlo 
k peritubulárnej fibróze a oligospermii (Braunstein, Dahlgren a Loriaux, 1978). 
Ďalšie štúdiá na laboratórnych zvieratách dokázali, že olovom ošetrené potkany mali 
porušenú priepustnosť kapilár a zistila sa dystrofia Leydigových buniek.  
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