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Abstract

In this study the effect of lead as a risk factor of environment on the structure and
function of rat testis was studied. The highest relative volume of germinal epithelium
was detected in control group (77.49 £+ 2.91%). In experimental groups (administration
of 12.5; 25.0 and 50.0 mg of PbNO; per kg body weight) decrease of germinal
epithelium was detected with significant difference in group B (25 mg/kg) and C (12.5
mg/kg) in comparison with control. Relative volume of interstitium and lumen was
significantly higher in group C. These results suggest that the oedema of interstitium
caused bz the dilatation of blood vessels and diapedesis is a specific effect of lead
action. Qualitative observations detected also undulation of basal membrane and
occurrence of empty spaces in some areas of germinal epithelium.

In the evaluation of the diameter of seminiferous tubules significant decrease of this
parameter in both groups B and C was found. The height of germinal epithelium was
significantly decreased in all experimental groups. The lumen of the tubule was
significantly increased in group C, but in all lead exposed testes the tendency of
increased luminization was detected. In all experimental groups also the number of
nuclei was decreased. All data suggest that lead doses administered in this study have
negative effect on germinal epithelium — main function and structural part of testis.

Uvod

Pohlavna sustava predstavuje zlozity stibor Specializovanych organov, ktoré sice nie st
pre zivot jedinca bezpodmienecne potrebné, ale maji nezastupitel'na funkciu pri jeho
reprodukcii a z hl'adiska zachovania druhu. Pohlavné organy a najmi niektoré procesy
(u samcov spermatogenéza au samic folikulogenéza) sii velmi citlivé na posobenie
roznych faktorov vnutorného a vonkajSieho prostredia (Massanyi et al., 1999). Medzi
kritické faktory patria aj rézne prvky zivotného prostredia, ktoré sa hlavne cez
potravovy retazec dostavaju do organizmu — kadmium, med’, ortut’, olovo a iné.

Otravy olovom patria ndsledkom rozvoja hutného priemyslu farebnych kovov a
ohromného narastu automobilovej dopravy k hromadnym ochoreniam hospodarskych
zvierat. Mozno predpokladat, ze zamorenie znacnej plochy rastlinnych porastov
olovom a ich skrmovanie zvieratami bude mat’ v najbliz§ej budicnosti vzostupnu
tendenciu (Friberg et al., 1986).

Ciel'om tejto prace bolo analyzovat’ u¢inok olova ako rizikového faktora na Strukturu
a funkciu semennika po jednorazovom podani.

Material a metodika

V pokusoch sme pouzili pohlavne dospelych samcov (n=20) potkana laboratéorneho
Wistar, vo veku minimalne 6 mesiacov. Potkany sa chovali v Standardnych
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podmienkach vyskumného laboratéria na pdde SPU v Nitre. Zvieratd prijimali krmivo
a vodu ad libitum. Krmivo tvorila kompletna kfmna zmes pre kréalikov (KKD — 0/10).
Zvieratd sa rozdelili do Styroch skupin. Skupine A (n=5) sme aplikovali
intraperitonealne (i.p.) olovo (50 mgkg' Zivej hmotnosti) vo forme dusi¢nanu
olovnatého (PbNOs), skupine B (n=5) sme i.p. aplikovali 25 mg PbNOs.kg" Zivej
hmotnosti, a v skupine C sme 5 potkanom aplikovali i.p. olovo v koncentracii 12,5 mg
PbNO; kg Zivej hmotnosti. Posledna skupina — K (n=5) nam sluzila ako kontrola bez
podania olova. Olovo sme riedili do poZadovanej koncentracie fyziologickym
roztokom.

Po 48 hodinach sme potkanov usmrtili, urobili anatomickl pitvu a odobrali sme vzorky
semennikov na histologické a morfometrické analyzy. Hned po zabiti sme
makroskopicky zhodnotili stav vnatornych organov. Vzorky na histologické analyzy
sme odoberali od kazdého zvierata so semennikov o velkosti asi 1 cm’.

Potom sa vzorky fixovali v 10% formaline, odvodnili vo vzostupnom rade alkoholu
a zaliali do parafinu. Sériové rezy o hrubke priblizne 10 um sme ukladali na odmastené
a oznacené¢ podlozné sklicka Po narezani sa rezy farbili prehladnym farbenim
hematoxylin — eozinom podrla platnych metodik (Vacek, 1972). Po zafarbeni sa vzorky
zamontovali do solarkrytu a vysledkom st trvalé histologické preparity vhodné na
hodnotenie svetelnym mikroskopom. Na histologickych preparatoch sme subjektivne
zhodnotili  mikroskopickih  stavbu  semennika, = semenotvornych  kandlikov,
intersticidlneho tkaniva, Leydigovych buniek, vyskyt krvnych kapilar v intersticiu,
mnozstvo epitelu kandlikov a priebeh spermatogenézy.

Na zaklade morfometrickych kritérii (Weibel et al., 1966; Toman a Massanyi, 1997)
sme v semenniku sledovali a kvantifikovali nasledujice parametre: relativny objem (%)
semenotvorného epitelu, intersticia a limenu; priemer (um) semenotvorného kanaliku;
vysku (um) semenotvorného epitelu; priemer (um) limenu semenotvorné¢ho kanalika a
pocet jadier na konstantn@ plochu (10000 um?)

Dosiahnuté vysledky sme Statisticky zhodnotili pouzZitim PC programu Excel. Zo
zistenych hodndt sme vypocitali priemer, smerodajni odchylku, variaény koeficient,
median, minimalne a maximéalne hodnoty podl'a jednotlivych kategorii (skupin). Dalej
sme vypocitali rozdiely medzi skupinami F — testom. Preukaznost’ rozdielov sme
hodnotili na hladine P<0,05.

Vysledky a diskusia

Semennik sledovanych potkanov bol tplne uzavrety v belavej blane (tunica albuginea),
ktord odstupuje do semennika vo forme priehradiek a v centre vytvara vizivovy stred
(mediastinum testis). V tejto oblasti sme sledovali krvné a lymfatické cievy.

Najvyssi objem semenotvorného epitelu (77,49 + 2,91%) sme pozorovali v kontrolnej
skupine. V oboch pokusnych skupinidch bol zretelny pokles relativneho objemu
semenotvorného epitelu, ale preukazny v skupine B a C v porovnani s kontrolnou
skupinou. V kontrolnej skupine bol relativny objem cez 77%, ale po podani olova islo
o pokles 02,03 — 6,98%. Relativny objem intersticia bol preukazne vyssi v skupine C
po podani olova. Tento narast bol 00,75 — 1,86%. Signifikantny narast relativneho
objemu limenu sme zistili v skupine C v porovnani s kontrolou. Tieto vysledky
poukazujii na edematiziciu intersticia, ktord je spOsobena dilataciou krvnych ciev
a prestupom krvnych zloziek.
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Kvalitativne pozorovania zaznamenali dilataciu krvnych ciev v intersticiu, undulaciu
bazalne] membrany a objavenie sa prazdnych miest v niektorych oblastiach
semenotvorného epitelu. Tieto zistenia naznacuju, Zze olovo v sledovanych
koncentracidch mé negativny u¢inok na semenotvorny epitel — funkéna a dynamicky sa
meniacu zlozku semenotvorného kanalika.

Pri hodnoteni priemeru semenotvorného kandlika sme zistili preukazni tendenciu
znizovania hodnoty priemeru kanalika vo skupinach B a C po podani olova v porovnani
s kontrolnou skupinou. Vyska semenotvorného epitelu vykazovala vyrazny pokles po
podani olova a vo vsetkych skupinach sa pohybovala od 73,32 do 43,58 um v skupine
C. Rozdiel medzi skupinou K, B a C bol $tatisticky preukazny. Pri hodnoteni priemeru
limenu semenotvorného kandlika sme zistili, Ze po podani olova dochadza
k preukaznému zvySeniu tohto parametru v skupine C, ale vo vSetkych skupindch po
aplikécii olova sme sledovali tendenciu zvysenej luminizacie semenotvorného kanalika
spolu so zvySovanim relativneho objemu limenu. Pri hodnoteni poctu viditenych jadier
na sledovani konstantn plochu sme zistili, ze v kontrolnej skupine je ich 56,54 na
10000 pm?, ale vo vietkych pokusnych skupinach je po&et jadier nizsi.

Napriek tomu, ze toxicita olova a jeho zlucenin je znama niekol’ko storoci, zdujem o
Stidium toxického ucinku tohto prvku nepoklesol, skor naopak. Stale SirSie pouZitie
olova vroznych oblastiach priemyslu a zvlast pouzivanie tetractylolova ako
antidetonacnej prisady do benzinu ma za nasledok zvySujicu sa kontaminaciu zivotného
prostredia tymto kovom.

Nepriaznivé U¢inky olova na vézbu gonadotropinov na receptory su popisované pri
reprodukénom systéme. Dokazala sa znizena afinita gonadotropinov k ich receptorom u
samcov potkanov. V suvislosti s intoxikdciou olovom sa popisuje hyperplazia
Leydigovych buniek v atrofickych tubuloch. Hoci koncentracia testosteronu v sére je u
pacientov profesiondlne exponovanych olovu normadlna, boli popisané poruchy
spermatogenézy vratane vyskytu oligospermie, azoospermie a atenospermie.

Olovo sa zistilo v 94 % l'udskych semennikov. Sterilita, vyskyt potratov a iné poruchy
plodnosti u 'udi mozu byt spojené so skodlivym t¢inkom olova na gonady u jedincov
pracujucich pri spracovani tohto kovu (Gunn a Gould, 1970; Cullen, Kayne a Robins,
1984). Mikroskopické sledovanie tkaniva semennikov robotnikov otravenych olovom
odhalilo redukciu spermatogenézy a zvicSenie intersticidlneho tkaniva. Doslo
k peritubularnej fibroze a oligospermii (Braunstein, Dahlgren a Loriaux, 1978).

Dalsie $tudia na laboratornych zvieratich dokazali, Ze olovom o3etrené potkany mali
porusenu priepustnost’ kapilar a zistila sa dystrofia Leydigovych buniek.
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