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Abstract

The effects of chronic exposure to cadmium on the levels on the activity of isoenzymes
LDH of serum were studied in quail (Caturnix japonica). In the experimental group,
cadmium (CdCl,) in the form of water solution was administered daily in dose 0.12
mgkg' b.w. There was a statistically significant difference only in the activity
isoenzyme LDH4 (P=0.035) between the used groups after 36 days.

Uvod

Kovy akovové kationy su sucastou bunkovych Struktir aplnia dolezité¢ ulohy
v biochemickych a fyziologickych reakciach na Grovni bunky a organizmu. Na strane
druhej, kadmium je zndmy ako jeden z najviac toxickych environmentalnych polutantov
nachddzajicich sa v Sirokom rozsahu v jednotlivych tkanivach a orgdnovych systémoch
zivocichov. NajcastejSie st poskodené oblicky, pecen, plica, zaludok, kostnd dren
a pohlavné organy (Walkes akol. 1992, Congiu a kol. 2000, Wayland a kol. 2003,
Toman a kol. 2002). Oxida¢ny stres sa pokladd za jeden z ddlezitych mechanizmov
u kadmia pri indukovani toxicity v organizme (Nigam a kol. 1000, Shaikki a kol. 1999).
Glykolyticky cytozolovy enzym laktatdehydrogenaza (d’alej LDH) (LDH; EC 1.1.1.27,
L-laktat: NAD" oxidoreduktaza) katalyzuje interkonverziu pyruvatu na laktat so
stcasnou oxidaciou koenzymu NADH. Uvedeny enzym tvori pat izoezymov LDH1 —
LDHS, ktoré boli detegované aj vo vicsine tkaniv vtdkov (Harr 2002). Cd zvySuje
permeabilitu bunkovych membran a narusenie bunkového metabolizmu (Grose a kol.
1987). V predkladanej praci sme Studovali odpoved biochemickych markerov —
plazmatickych izoenzymov LDH u japonskych prepelic po posobeni 6-nasobne vyssich
davok kadmia ako pripiiSta norma pocas 120 dni.

Material a metody

Zvierata: V experimente sme pouZzili najviac (n=10) japonskych prepelic, vo veku 3
tyzdnov v dobe zacatia pokusov. Zvieratd sme umiestnili do klietok, vhodnych pre
takyto druh zvierat. Mikroklimatické podmienky zodpovedali poziadavkdm pre takyto
typ ustajnenia zvierat.

Vyziva: japonské prepelice sme kfmili zmesou KZ HYD 06 do obdobia znasky
anasledne krmivom KZ HYD 10 do ukoncenia experimentu. Krmivo a vodu sme
podavali prepeliciam ad libitum. Experiment trval 120 dni.

Davkovanie: denna davka kadmia vo forme CdCl, bola 0,12 mg.kg" Zh.
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Biologicky material: Krv od prepelic sme obdrzali dekapilaciou do
heparinizovanych skiimaviek (15 I/ml krvi), rano pred zaciatkom experimentu.
Stanovenie izoenzymov LDH: Izoenzymy LDH sme detegovali na
polyakrylamidovych géloch podla Dietza a Lubrana (1967) a vyhodnotili na
denzitometri, model DS 90 pri 525 nm. Hodnoty pre kazdy izoenzym LDH boli
kvantifikované prislusnym softwarom a vyjadrené v percentudlnom zastipeni.
Statistické vyhodnotenie: Rozdiely vo vysledkoch izoenzymov LDH medzi
pokusnymi a kontrolnymi skupinami zvierat sme vyhodnotili Statistickym softwarom
(Sigma Stat®, Jandel Sciemtific) T-test.

Organizacia experimentu plnila etické a legislativne poziadavky na experimentéalne
zvieratd, ako su urcené pre SR (Bugarsky a kol. 2003).

Vysledky a diskusia

Vysledky z analyz izoenzymov LDH v krvnej plazme japonskych preplic poc¢as 120 dni
sme uviedli v tabul’ke 1.

Tabul’ka 1 Efekt kadmia na aktivity izoenzymov LDH v krvnej plazme japonskych
prepelic

Experiment Skupiny Statistické  Isoenzymy LDH v krvnej plazme (%)

(¢as) zvierat hodnoty LDH1 LDH2 LDH3 LDH4 LDHS5
Kontrolna Mean 83,76 0,36 8,79 0,41 6,68
skupina +SD 11,64 0,17 13,09 0,22 7,03
(n=3) SEM 6,72 0,10 7,56 0,13 4,06
1. pokus Experimentaln Mean 48,16 9,34 33,81 7,33 1,35
(36 dni) a skupina +SD 21,42 7,12 19,09 3,82 0,79
(n=3) SEM 12,37 4,11 11,03 2,20 0,46
P =0,065 =0,094 =0,135 =0,0?;5 =0,262
Kontrolna Mean 80,60 3,89 2,11 3,83 9,57
skupina + SD 23,50 5,68 1,71 4,35 12,98
(n=5) SEM 1051 254 076 195 581
2. pokus Experimentaln Mean 73,68 3,37 4,82 6,53 11,59
, a skupina + SD 14,87 2,39 5,43 5,53 10,71

(58 dni)
(n=5) SEM 6,65 1,07 2,43 2,47 4,79
P =0,593 =0,857 =0,318 =0,415 =0,795
Kontrolna Mean 65,64 5,11 2283 3,78 2,63
skupina +SD 25,60 5,06 22733 2,63 2,07
(n=5) SEM 1145 226 998 1,17 0,93
3. pokus Experiment. Mean 75,72 6,32 5,87 6,83 5,27
(120 dni) skupina + SD 21,14 3,53 9,04 8,29 8,67
(n=4) SEM 10,57 1,77 4,52 4,14 4,33
P =0,548 =0,700 =0,200 =0,458 =0,525

Ako vyplyva z uvedenych vysledkov, zaznamenali sme Statisticky vyznamné rozdiely
v aktivite izoenzymu LDH4 (P=0,035) na 36 den pokusu. Podobne ako u cicavcov, aj
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u vtakov stanovenie celkovej aktivity LDH sa povazuje za citlivy, ale nie Specificky
biomarker. Specificki funkciu plnia u vtikov izoenzymy LDH, ktoré doposial’ boli
detegované aj vo vacSine tkaniv vtadkov (Harr 2002, Hoefer 1994). V pripade
katdédového izoenzymu LDH 4 u vtdkov sa jednd vécSinou o poskodenie svalstva
(Heinova a kol. 1999, Harr 2002). Ako je zndme, biochemické markery vicsSinou nie st
proporciondlne vztahované ku toxickej odpovedi organizmu, ale prispievaju ku
objasneniu $tudia mechanizmu toxicity.

Praca bola podporovana: Statna tiloha VaV 2003 SP 27/ OE 02/ 028 OE 02 / 028
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