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Abstract

The fungal contamination of storaged wheat and sunflower ranged from >10 to
1,28x10° cfu per gram and from 4,5x10' to 1,64x10* cfu.g”, respectively. The
mycological contamination of wheat showed a gradually decreasing tendency, while the
highest number of fungi in sunflowef was determined after a longdated storage. A total
of eleven genera were recovered and identified. The most frequent genera found were
Aspergillus,  Penicillium and Cladosporium (90% positive samples), followed by
Alternaria (81%) and Fusarium (54%). Isolates of potential toxigenic species were
tested for their ability to produce mycotoxins by TLC method. None out of 20 isolates
screened produced neither B1 or G1 aflatoxins, while 15 out of 19 isolates produced
citrinin and 3 out of 3 isolates griseofulvin. Ochratoxin A — production was not
observed in none of 6 isolates tested during this study.

Uvod

Problemetikou mykotickej kontaminécie obilnin a produkcie toxickych metabolitov —
mykotoxinov sa celosvetovo venuje vel'kd pozornost’ (Schniirer, et Jonsson, 1992; Pitt
et Hocking, 1997, Kubatova, 2000). V sucastnom obdobi sa kladie zvySend pozornost’
venovana potravinovej bezpecnosti, stym suvisi aj indikécia rizikovych faktorov
v komponentoch vstupujucich do potravového retazca. Jednym z rizikovych faktorov je
vyskyt potencialne toxinogénnych druhov mikroskopickych hub, ktorych zivotny cyklus
je viazany na tieto substraty. Kontaminacia obilnin mikroskopickymi hubami je jedna
z hlavnych pri¢in znehodnocovania skladovanych zin. Mikroskopické huby menia
kvalitu zfn, znizuji kli¢ivost’ a nutricné vlastnosti (Ramos et al., 1998). Obilniny
predstavuju vSeobecne vhodny substrat pre rast a rozmnozovanie chemoorganotrofnych
mikroskopickych hub, najmé v pripade nevhodnych skladovacich podmienok, ako je
vysoka vlhkost’ a zvySena teplota (Pitt et Hocking, 1997; Kubatova, 2000).

Cielom naSej prace bolo sledovanie mykotickej kontaminacie skladovanej pSenice
a slnecnice

Material a metodika

Vzorky pSenice a slnecnice boli odoberané z velkokapacitnych skladov. Na stanovenie
poctu kolonii tvoriacich jednotky (KTJ) mikroskopickych hib v jednom grame sme
pouzili platnova zried’ovaciu metdédu. Agarové platne (agarové médium s kvasni¢nym
extraktom, glukézou a chloramfenikolom) boli inkubované 5 dni pri teplote 25 °C
v tme. Po inkubdcii sme vyrastené kolonie spocitali a prepocitali na 1 gram vzorky.
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Na izolaciu a identifikaciu mikroskopickych hub sme pouzili nahromad’ovacie kultary
ziskané na sladinovom, DRBC a DCP agare. Na identifikaciu mikroskopickych hub sme
pouzili nasledovné zivné pddy: CYA, MEA, CSN, CREA a CY20S. Identifikacia
izolatov sa robila podl'a Raper a Thom (1949), Raper a Fennell (1965), Pitt (1979,
1985), Pitt a Hocking (1997), Klich a Pitt (1988), Samson a van Reenen-Hoekstra
(1988), Samson a kol. (1996).

Na stanovenie schopnosti izolatov produkovat’ vybrané¢ mykotoxiny sme pouzili TLC
metodu.

Vysledky a diskusia

Mykoticku kontaminéciu vzoriek uvadzame v tabulke 1. Z analyzovanych vzoriek sme
vyizolovali a identifikovali zastupcov 15 rodov zo vzoriek pSenice a 8 rodov zo vzoriek
slnecnice (Tab. 2). Izolaty potencidlne toxinogénnych druhov mikroskopickych hub boli
testované na schopnost’ produkovat vybrané mykotoxiny. Vysledky testov uvadzame
v Tab. 3 a Tab. 4. Ani jeden z 20 testovanych izolatov Aspergillus flavus neprodukoval
aflatoxiny. Nie vsetky izolované kmene su schopné produkovat aflatoxiny. Udaje
zréznych geografickych oblasti poukazuji na velku variabilitu Aspergillus flavus
a pribuznych druhov v schopnosti produkovat mykotoxiny(Vaamonde et al., 2003).
Klich a Pitt (1988) uvadzaji schopnost’ produkovat aflatoxiny asi u polovice kmeiniov,
v nasich geografickych podmienkach je tento vyskyt pravdepodobne asi este nizsi.

Tabulka 1. Mykoticka kontaminacia vzoriek z urody 2003 na Agarovom médiu
s kvasniénym extraktom, glukézou a chloranfenikolom[ KTJ.g™ ]

PSenica potravinarska Slne¢nica
Odber Rybany Hontianske
Nemce
jal 03 4,18.10* @
september 03 1,16.10°7 4,95.10* 1
oktober 03 1,28.10°®
november 03 1,11.10° 12 4,5.10" 19
februar 04 1,0.10' @) 2,00. 10> ©@®
maj 04 >10 © 1,64. 104
august 04 1,6.10'

Tabul’ka 2. Vyizolované mikroskopické huby z analyzovanych vzoriek pSenice
potravinarskej a slnecnice
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Odber

Cislo
vzorky

Vyizolované mikroskopické huby
na sladinovom agare, DRBC a DCPA

PSenica potravinarska

jul 2003 2 Acremonium strictum, Alternaria alternata, Al. tenuissima, Alternaria sp.,

Arthrinium phaeospermum, Cladosporium cladosporioides, Geotrichum

candidum, Mycelia sterilia, Penicillium aurantiogriseum, P. citrinum, P.

rugulosum, Rhizopus stolonifer
september 7 Acremonium strictum, Acremonium sp., Alternaria alternata, Alternaria sp.,
2003 Aspergillus candidus, A. flavus, A. fumigatus, A. niger, A. versicolor,

Cladosporium cladosporioides, Eurotium sp., Fusarium sp., Penicillium

aurantiogriseum,

P. crustosum, P. griseofulvum, Penicillium sp., Rhizopus stolonifer
oktober 8 Acremonium strictum, Alternaria alternata, Arthrinium phaeospermum,

2003 Aspergillus niger, Aureobasidium pullulans, Cladosporium cladosporioides,

Mycelia sterilia,

P. brevicompactum, P. citrinum, P. chrysogenum, P. crustosum, P. digitatum,

P. glabrum, P. griseofulvum, P. raistrickii, P. viridicatum, Penicillium sp.
november 12 Aspergillus flavus, A. versicolor, Absidia glauca, Acremonium strictum,

2003 Alternaria alternata, Al. infectoria, Arthrinium phaeospermum, Acremonium
strictum,, Cladosporium cladosporioides, Epicoccum nigrum, Eurotium sp.,

Fusarium sp., Mucor racemosus, Mucor sp., Mycelia sterilia, Penicillium

aurantiogriseum,

P. brevicompactum, P. raistrickii, P. carneum/paneum, P. verrucosum
februar 27  Acremonium sp., Arthrinium phaeospermum, Aspergillus candidus, Aspergillus
2004 Sflavus, Chrysonilia sitophila, Cladosporium cladosporioides, Mucor hiemalis,

Mycelia sterilia, Paecilomyces variotii, Penicillium citrinum, P. chrysogenum,

P. viridicatum, Rhizopus stolonifer,
maj 2004 65  Acremonium strictum, Alternaria alternata, Aspergillus candidus, Aspergillus

ustus, Cladosporium cladosporioides, Cladosporium herbarum,

Penicillium brevicompactum, P. crustosum, P. expansum, P. griseofulvum
august 89 Alternaria sp., Aspergillus clavatus, Cladosporium cladosporioides, Fusarium
2004 subglutinans, Trichoderma sk. Trichoderma c.f. atroviride
Slneénica
september 13 Absidia glauca, Alternaria alternata, Aspergillus flavus, Aspergillus niger,
2003 Cladosporium cladosporioides, Fusarium proliferatum, Penicillium citrinum,

Penicillium chrysogenum, Penicillium janczewskii, Rhizopus stolonifer,
oktober 14  Alternaria alternata, Aspergillus flavus, A. niger, A. clavatus, Cladosporium
2003 cladosporioides, Fusarium proliferatum, Fusarium oxysporum Penicillium

brevicompactum, P. citrinum, P. crustosum, P. oxalicum, P. chrysogenum,

Rhizopus stolonifer
februar 28 Absidia corymbifera, Alternaria alternata, Aspergillus candidus, A. flavus, A.
2004 niger, Cladosporium cladosporioides, Cl. sphaerospoermum, Mycelia sterilia,

Penicillium aurantiogriseum, P. bilaiae, P. crustosum, P. expansum, P.

implicatum, P. radicicola, P. solitum, P. viridicatum, Penicillium sp.,
maj 2004 64 Acremonium strictum, Alternaria alternata, Aspergillus candidus, A. niger,

A. versicolor, Fusarium proliferatum, Mycelia sterilia, Penicillium
brevicompactum, P. crustosum, Rhizopus stolonifer

Tabul’ka 3. Dokaz produkcie vybranych mykotoxinov izolatmi aspergilov a penicilii
ziskanych zo vzoriek pSenice potravinarskej (Rybany) TLC metddou
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Testovany druh
mikroskopickej aflatoxin citrinin griseofulvin ochratoxin patulin
hllby Bl, G1 A
A. flavus 0*/9**
A. niger 0/1
P.carneum/paneum 0/1
P. citrinum 11/11
P. expansum 3/3 3/3
P. griseofulvum 2/2 2/2
P. radicicola 1/1
P. raistrickii 11
P. verrucosum 1/1 0/1
* pocet izolatov schopnych produkovat’ dany mykotoxin
** pocCet testovanych izolatov

Tabul’ka 4. Dokaz produkcie vybranych mykotoxinov izolatmi aspergilov a penicilii
ziskanych zo vzoriek slne¢nice TLC metddou

Testovany druh
mikroskopickej huby aflatoxin B;, citrinin  grizeofulvin  ochratoxin

G1 A
Aspergillus flavus 0*/11%*
Aspergillus niger 0/3
Penicillium citrinum 0/4
Panicillium janczewski 3/3

* pocet izolatov schopnych produkovat’ dany mykotoxin
** pocet testovanych izolatov
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