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Vplyv gama Ziarenia
na reprodukéné organy kohutikov prepelice japonske;j

Effect of gamma radiation upon the reproductice organ of japanese quail,
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Abstract

The aim of this work was to obtain effect of gamma radiation on histological structure
of testes of Japanese quail and following regeneration alteration.

Results indicated the maximum intensity of regress change in testes. Changes were
obtain between 14 and 21 days after radiation. Start of regeneration changes begin
between 28 and 35 days after radiation. In this time began partial pathological mitosis of
spermatogonia. Regeneration of spermatogenic epithelium ended and restored between
49 and 56 days after radiation.
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Uvod

Rastice znecistovanie zivotného prostredia nuti spolo¢nost’ zamerat” sa na Stadium
ucinkov toxickych latok na zivé organizmy. Proces posobenia tychto latok sa da zhrnat
do retazca: vzduch, voda, poda, rastliny, zvierata a findlny konzument — clovek.

Prijem rizikovych latok sa v organizme negativne prejavuje v prvom rade v peceni,
oblickéach a reprodukénych orgénov. Vplyv tazkych kovov na reprodukény systém bol
sledovany viacerymi autormi ( Toman a kol., 2003a, Toman a kol., 2003 b, Massanyi
akol., 2003). Dalej boli sledované vplyvy tazkych kovov na rast Zivej hmotnosti
(Toman a kol., 2002) ako aj iné, napriklad pri posobeni magnetického pol'a na zivé
organizmy (Hasc¢ik a kol., 2002).

Genetické vplyvy ionizovaného oZiarenia na organizmus z hladiska ich negativneho
alebo pozitivneho vplyvu opisuju vo svojej praci aj Vogel a Réhrborn (1970) a podobne
vplyvy ionizovaného oziarenia na spermatogenézu sledovali Kudriavcev a kol. (1974),
resp. Baumgartner a kol. (1981).

Ciel'om nasho experimentu bolo zistit' anatomicko-histologicki odozvu semennikov
kohutov prepelice japonskej na ich akutne oziarenie la¢mi gama a ziskat’ vysledky pre
odliSenie cytotoxickych zmien od dominantnej letality apre spravne davkovanie
mutagénu (davky Ziarenia).

Material a metodika

Do experimentu bolo vybratych 100 ks kohutikov prepelice japonskej vo veku 56 dni.

U 90 ks kohutikov bola oziarena dorzokaudalna cast’ tela, takze oziarené boli
semenniky a niektoré d’alSie vnutorné organy. Bola aplikovana jednordzova davka 4
Gy, tj. 400 rad pri expozi¢nom prikone 9,09. 10° W . kg™. Po oziareni kohutiky v 7,
14, 21, 28 35, 42, 56, 63 a 70 dni od oziarenia boli ndhodne vybrané kohutiky a usmrtili
sa v poCte 6 ks na kazdy ¢asovy interval. Pre kontrolu bolo pouzitych 10 kohutikov. Po
dekapitacii kohutikov bola otvorena telova dutina avybrané obidva semenniky.
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Semenniky boli odvazené, rozrezané na dve polovice a zmrazené v tekutom dusiku. .
Nésledne boli v kryostate narezané sériové rezy o hribke 10um. Rezy boli farbené
hematoxylinom-eozinom a olejovou ¢ervenou ,,0%.

Preparaty boli vyhodnotené subjektivne a objektivne morfometricky podl'a Uhrina
a Kuliska (1980). Ziskané morfometrick¢é tdaje (aritmeticky priemer, smerodajna
odchylka a varia¢ny koeficient) boli vyhodnotené beznymi Statistickymi metédami
pomocou programu Statgrafics.

Vysledky a diskusia

V prvom rade sa hodnotila priemerna hribka semenotvorného kanalika v jednotlivych
casovych obdobiach po oziareni. Na zaciatku pokusu (0. deil) bola priemerna hriibka
kanalika 367,4 um (tab. 1). V Prvom a druhom tyzdni po oZziareni sa hrubka postupne
znizovala anajnizSiu hodnotu dosiahla na 21. den (74,4 % kontroly) V pokusnej
skupine vo 4 tyzdni bolo zaznamenané mierne zvySenie hrubky semenetvorného
kanalika, ktoré sa vSak vyrazne prejavilo na 35 deni ajeho hribka dosiahla troveii
kontroly podobne ako v nulty defi. V tomto sledovanom ¢asovom obdobi sa zistila aj
najvyssia variabilita. V 6, 7, 8 a 9. tyZdni varirovala priemerna hribka semenotvornych
kanalikov mierne pod troviiou kontroly (z vynimkou 49 dna, kedy doslo k vyraznému
poklesu), priCom maximalna hodnota hribky semenotvornych kandlikov bola
dosiahnuté na 70. deni (113,1 % oproti kontrole).

Tabulka 1.
Variabilita hribky semenotvorného kandlika v pum
Dni po oziareni Statistick hodnota
X s v % Sx

0 367,4 28,7 7,8 9,1
7 340,5 41,8 12,3 13,2
14 287,6 25,8 9,0 8,1
21 2732 37,4 13,7 11,8
28 293,5 44,0 15,0 13,9
35 367,44 83,3 22,7 27,8
42 354,5 25,5 7,2 9,0
49 327,1 28,3 8,7 10,0
56 364,1 36,5 10,0 11,5
63 348,6 59,2 17,0 18,7
70 415,4 64,4 15,5 21,5

Pri vyhodnocovani plochy, ktorti zaberal spermatogénny epitel v jednotlivych post
radia¢nych S§tadidch semenotvornych kandlikoch bola zistena obdobna ¢asova zavislost’
regresivnych a regeneracnych zmien ako v predchadzajicom sledovani. Priemerna
hodnota ziskana v po¢iatoénom dni (0.deft) bola 54 466,4 pm?, mala postupne klesajucu
V 4. tyzdni po radidcii bolo pozorované zreteIné zvySenie plochy spermatogénneho
epitelu, avSak k maximalnemu narastu epitelidlnych Struktar doslo na 35. den (135,2 %
z kontrolnej hodnoty), ktory bol sprevadzany zvySenou variabilitou. V nasledujicom
obdobi (6 a 7. tyzden) bol zaznamenany opitovny pokles hodnét pod kontrolnt Groven
a tento jav pretrvaval az do konca 9. tyzdiia. V zavere pokusu (70 denl) dosiahla plocha
spermatogénneho epitelu najvyssiu aroven (110,7 % oproti kontrole).
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Tabul’ka 2.
Variabilita plochy spermiogénneho epitelu v pm?

Dni po oziareni Statistick4 hodnota
X s v % Sx
0 54 466,4 13 778,7 25,3 4357,2
7 44 913,0 11 800,0 26,3 37315
14 36 7774 7784,8 21,2 2461,8
21 30 827,9 6 664,8 21,6 21074
28 37134,5 12 726,1 34,3 40244
35 73 669,2 27973,0 38,0 93243
42 58 003,9 10 781,5 18,6 38119
49 491059 7857,7 16,0 2778,1
56 53 910,0 10 100,6 18,7 3194,1
63 46 887,5 11 920,1 25,4 3769,5
70 60 723,9 212109 35,2 7070,3

NasSe vysledky analyzy histologicko-anatomickych zmien v semennikoch kohutikov
prepelice japonskej po oziareni gama li¢mi davkou 4 Gy (400 rad) st vo viacerych
parametroch (zivdA hmotnost, hmotnost semennikov) v stlade so zisteniami
Baumgartner a kol. (1976, 1979).

Pri s$tddiu zmien, ktoré nastali v histologickej Strukture semennikov vystavenych
uc¢inkom gama Ziarenia sa najvyraznejSie prejavila odozva spermatogénneho epitelu
semenotvornych kanalikov.

V diskusii  ktomuto problému sa moézeme opriet len o analogické prace na
laboratérnych cicavcoch (Cattanach a Moseley, 1974) a Ciastone aj so zistenia na
japonskej prepelici (Baumgartner, 1975). Z vysledkov tychto prac vyplyva, Ze ioniza¢né
ziarenie je najtoxickejsie pre spermatocyty a skoré spermatidy. Podl'a nasich vysledkov
dochadza k redukcii spermatogénneho epitelu (t.j. absencii zony spemartocytov 1. a Il
Radu, spermatid a zrejucich spermii) nma 21 defi po oziareni atym k relativnemu
rozsireniu lumenu semenotvorného kanalika. Zachovanie spermatogénii, aj ked pri
docasnej inhibicii ich mitotického delenia je nevyhnutnym predpokladom
regeneraénych procesov v semenotvornom kanaliku, ¢im naSe vysledky potvrdzuju
zistenia Ericksona (1976).

Zaver

Cielom prace bolo zistit vplyv Ziarenia gama (*° Co) na histologicku Struktiru
semennikov prepelice japonskej a nasledne regeneracné procesy.

Vysledky wukazali, Ze maximalna intenzita regresivnych zmien v oziarenych
semennikoch gama lu¢mi bola zistend medzi 14 a21 diiom po ozZiareni. K nastupu
regeneraénych zmien doslo medzi 28 a 35 dilom po oziareni. V tomto obdobi boli
pozorované ciastoéné patologické delenia spermatogoénii. Regeneracia zarodocného
epitelu bola ukoncena a obnovena medzi 49 a 56 diiom po oziareni.

Literatara

BAUMGARTNER, J. 1976. Dynamika regeneracie semennikov japonskej prepelice po
ich oziareni gama la¢mi. In: Ceskoslovenska fyziologia, 25, 1976, €. 4, s. 345.

&9




Rizikové faktory potravového retfazca V. - 2005, Nitra

BAUMGARTNER, J. — GROM, A. — ZEMANOVA, H. STASKO, J. 1979. Uginky
chronickej gama radidcie na japonsku prepelicu. In: Zavere¢na sprava, Ivanka pri
Dunaji, 1979, 40 s.

BAUMGARTNER, J. — CSZUKA, J. - KULISEK, V. 1981. Effect of gamma radiation
upon the reproductive performance of Japanesse quail. INN. Archiv. Geflugel-kunde, 1,
1981, 45, s, 27-33.

CATTANACH, B. C. — MOSELEY, H. 19. Sterile period, translocation and specific
locus mutation in the mouse spermatogonia with single or fractionated doses of X-rays.
In: Mutation Res., 25, 1974, s. 367-376.

ERICKSON, B. H. 1976. Effect of 60 Co gamma radiation on the Stem and
differentiating spermatogonia of the pospuberal Rat. In: Radiation Research, 68, 1976,
p. 433-448.

HASCIK, P. — VETERANY, L. — KYSELICA, J. - TOMAN, R. - RUKOVANSKY,
M. — KRIVANEK, L. 2002. Vplyv magnetického pol'a na hospodarske vyuzitie krmiva
v kategorii ciciakov. In: Zbornik prac z vedeckej konferencie: ,, Rizikové faktory
potravového retazca®, Nitra, SPU, 2002, s. 46-49, ISBN 80-8069-076-6
KUDRIAVCEYV, 1. V. - JAKOVLEV, A. A: - SKOBINA, A. A. 1974. Spermatogenez
japonskogo perepela. In: Akadémia vied ZSSR, Institat vSeobecnej genetiky, 1974, s.
226-242.

MASSANYTI, P. a kol. 2003. Seminal concentrations and relationships of trace elements
in animal semen . In: Zbornik prac z vedeckej konferencie: ,, Rizikové faktory
potravového retazca®, Nitra, SPU, 2003, s.28, ISBN 80-8069-281-5.

TOMAN , R. — MASSANYI, P. — CUPKA, P. — LUKAC, N. — DIUCSAY, L. —
KOLENKAS, M. — TURCAN, J — HASCIK P. 2002. Zmeny hmotnosti niektorych
organoiv  azive] hmotnosti potkanov vplyvom kadmia prijimaného v potrave od
odstavu do pohlavnej dospelosti. In: Zbornik prac z vedeckej konferencie: ,, Rizikové
faktory potravového retazca®, Nitra, SPU, 2002, s. 154-158, ISBN 80-8069-076-6
TOMAN, R. akol. 2003a. Vplyv kadmia na rast niektorych organov potkanov po
dlhodobej peroralnej aplikacii v krmive In: Zbornik prac z vedeckej konferencie: ,,
Rizikové faktory potravového retazca®, Nitra, SPU, 2003, s.42, ISBN 80-8069-281-5.
TOMAN, R. a kol. 2003b. Vplyv niklu na rast orgdnov a pohlavnej sistavy mysi po
dlhodobej aplikécii per os In: Zbornik prac z vedeckej konferencie: ,, Rizikové faktory
potravového retazca®, Nitra, SPU, 2003, s.42, ISBN 80-8069-281-5.

UHRIN, V. — KULISEK, V. 1980. Vyuzitie morfometrickych metod pre stanovenie
hrabky svalovych vladkien. In: Zivo&isna vyroba, 25, 1980, ¢. 12, 5.935-942.

90



