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Abstract

In the experiment was fallowing the effect of Cd and with Zn interaction on production, health,
immunity and content of Cd in tissues and organs of turkeys. Turkeys of the breed BIG 6 were
divided into 4 groups. Control group, group with addition of Cd (Img/piece/day), group with
addition of Zn (72 mg/piece/day) and group with addition of Cd and Zn. There were any statistical
significant differences recorded among the groups in the following parameters of cell immunity.
The content of Cd in the leg muscle was statistical significant higher (P>0,001) in the group with
addition of Cd and Cd+Zn in comparison control group and group with Zn addition. Similar
dependence was found in the kidney and liver. The significant difference in the content of Cd
(P>0,001) was found among the group with addition of Cd (kidney 1.09 mg, liver 0.78 mg) and
group with addition of Cd+Zn (kidney 0.62, liver 0.41 mg). This fact confirmed protected effect of
zinc against cadmium.

Uvod

Tazké kovy patria medzi vyznamné anorganické polutanty Zivotného prostredia. K ich vstupu
do potravinového retazca prispieva cely rad antropogennych i prirodnych zdrojov. Prienik kadmia
do potravinového retazca vo velkej miere zavisi od jeho koncentracie v pode a dostupnosti
rastlinam. Pravidelny, aj ked’ nie vysoky, prijem kadmia potravou je povazovany za rizikovy, pre
jeho kumulaciu v cielovych organoch a tkanivach (pecen a oblicky). Vysoké davky kadmia
spOsobuji znizenie prijmu krmiva, straty na hmotnosti, redukciu mineralizacie kosti a anémiu
(Uyanik et al., 2001). Bol potvrdeny depresivny vplyv kadmia na imunitny systém pri vysSich
koncentraciach. Niektori autori uvadzaju aj imunostimulacny G¢inok pri niz§ich davkach (Malave
and DeRuffino, 1984). Negativny ucinok kadmia na reprodukcny aparat zvierat sledovali Toman a
kol. (2002), Massanyi a kol. (2003). Podla udajov WHO ro¢ne je zprirodnych zdrojov
emitovanych 50-2600 t kadmia a I'udskymi aktivitami je atmosféra znecistovana mnozstvom 3 300
— 12 500 t ro¢ne (WHO, 1994). Obsah kadmia v obili (ovos, pSenica) méze dosahovat’ hodnoty 50-
60 mg/kg susiny (Bokori and Fekete, 1995), €o prestavuje vysokeé riziko aj pre hospodarsku hydinu
prijimajicu takéto krmivo. Z tohto pohladu je nevyhnutné hladat’ spdsoby a postupy pre
obmedzovanie migracie kadmia v prostredi a metddy eliminacie neho negativneho ucinku na zivy
organizmus. Medzi jednotlivymi chemickymi prvkami existuju interakcie. Zinok okrem medi,
zeleza a vapnika, je vo vyznamnom interak¢nom vztahu aj s kadmiom. Zinok je sucastou mnohych
metaloenzymov a ovplyviuje viaceré systémy organizmu, obzvlast’ reprodukény aparat a imunitny
systém. Hettich et al. uvadzaji wCinok zinku voci teratogennému a karcinogennému posobeniu
kadmia. Ciel'om riesenia bolo sledovanie vplyvu kadmia na zdravie a jednotlivé systémy organizmu
a eliminovanie jeho negativneho ucinku interakciou so zinkom.
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Material a metodika

V experimente boli pouzité morky plemena BIG-6 vo veku 35 dni. Po 30 dnoch aklimatizacie boli
experimentalne zvieratd rozdelené do 4 skupin po 8 kusov srovnomernym zastGpenim moriek
a moriakov. Kontrolna skupina bez pridavkov , skupina Cd s pridavkom kadmia zodpovedajucemu
10 nasobku pripustného limitu v kimnej zmesi, skupina Zn s pridavkom zinku v koncentracii
rovnajucej sa 2 nasobku doporuceného obsahu v kfmnej zmesi a skupina ZnCd s pridavkom zinku
v rovnakej koncentracii ako predchadzajuca skupina a pridavkom kadmia v koncentracii ako
skupina Cd. Morky boli kfmené kfmnou zmesou HYD 14, od 9 tyzdna veku kimnou zmesou HYD
15 adva tyzdne pred ukoncenim experimentu kimnou zmesou HYD 16 ad libitum s vol'nym
pristupom k vode. Kadmium ako chlorid kademnaty (CdCl2)a zinok (ZnSO4) ako siran zino¢naty
boli morkdm podavané vo vodnom roztoku individudlne aplikdciou do zobaka. V tyzdhovych
intervaloch boli od moriek odoberané vzorky krvi, z kridla a na konci experimentu po utrateni
dekapitaciou, boli odobraté vzorky tkaniv a organov. V krvi boli sledované imunitné parametre —
index metabolickej aktivity fagocytov a index migracie lymfocytov. V tkanivach a organoch boli
sledované obsahy Cd a Zn. Zistené hodnoty boli vyhodnotené Studentovym T-testom.

Vysledky

Na zaciatku podéavania pripravkov bola priemernd hmotnost moriek 1,88 kg, na konci
experimentu 10,53 kg na kus. NajvysSia priemerna hmotnost’ bola zistend u moriek v kontrolnej
skupine (11,30 kg) a najnizsia (10,06 kg) v skupine s pridavkom kadmia. V skupine s pridavkom
zinku dosiahli morky priemerni hmotnost' 10,55 kg a v skupine, ktora prijimala Cd+Zn , bola
priemerna hmotnost’ moriek 10,56kg.

Hodnoty indexu metabolickej aktivity fagocytov a indexu migracie leukocytov st uvedené
v tabul’ke ¢.1.

Tabulka ¢. 1

K Cd Zn Cd+Zn
min. 2,57 2,32 2,68 2,66
IMAF | max. 3,35 3,03 3,28 3,12
X 3,01 2,72 2,97 2,87
SD 0,266 0,184 0,261 0,132
).9.0.0.0.9.0.0.0.0.0,0.0.0.0.0.9.9.0.0.9.9,0.0.0.0.0.9.9.0.0.9.0,0.0.0.0.0.9.9.0..9.0,0.0.9.0.0.9.9.0.0.9.0.0.0.0.0.0.9.0.0.0.9.9.0.0.0.0.0.0.0.0.0.4
min. 0,36 0,65 0,45 0,57
IML | max. 0,85 0,85 0,71 0,75
X 0,61 0,75 0,61 0,64
SD 0,151 0,070 0,076 0,062

IMAF — index metabolickej aktivity fagocytov, IML — index migracie leukocytov

Hodnoty indexu metabolickej aktivity boli najvyssie v kontrolnej skupine (3,01) v ostatnych
skupinach sa pohyboval v rozpati od 2,72 do 2,97. Index migracie leukocytov bol najvyssi

Tvvr

(0,601).

Namerané obsahy kadmia a zinku vo svale, peCeni a oblickdch st uvedené v tabulke ¢.2.
Najvyssi obsah Cd (1,09 mg/kg) bol namerany v oblickach v skupine s pridavkom kadmia. V tej
istej skupine bol aj najvys$si obsah kadmia v peceni a stehnovej svalovine (0,78 mg, resp. 0,029
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v stehnovom svale 0,014 mg/kg, v peceni 0,07 mg/kg a v oblickach 0,072 mg/kg.

Obsah Zn v svale bol najvyssi (31,55 mg/kg) v skupine, ktora prijimala pridavok zinku,
najnizsi v skupine s pridavkom kadmia (15,93 mg/kg). V peceni bol zinok v najvyssej koncentracii
kadmia a kombinovaného pridavku kadmia a zinku (20,81 mg/kg, resp. 19,93 mg/kg). V oblickach
bol zaregistrovany obdobny trend ako pri peceni smenej vyraznymi rozdielmi. V skupine
s pridavkom zinku 25,08 mg/kg, v skupine s pridavkom kadmia 19,44 mg/kg, v skupine
s pridavkom Zn+Cd 20,41 mg/kg a v skupine kontrolnej 23,02 mg/kg.

Tabul'ka ¢.2
vzorka prvok skup. K skup. Cd skup. Zn skup. Cd+Zn
Sval X 0,0143 0,0295 0,0155 0,0283
SD 0,001 0,001 0,004 0,007
Cd Pecenn |x 0,070 0,780 0,072 0,409
SD 0,026 0,062 0,018 0,031
oblicky |x 0,072 1,091 0,094 0,627
SD 0,018 0,057 0,016 0,044
Sval X 19,46 15,93 31,55 19,04
SD 2,09 3,05 5,60 1,56
Zn Pecen |x 25,66 20,81 29,22 19,92
SD 6,29 0,99 2,96 2,34
oblicky |x 23,02 19,44 25,08 20,41
SD 5,98 1,99 2,85 1,12
Diskusia

Medzi skupinami experimentalnych zvierat nebol zisteny Statisticky vyznamny rozdiel
vindexe metabolickej aktivity fagocytov na rozdiel od naSich zisteni v predchadzajucich
experimentoch na prepeliciach (Nad’ a kol., 2005). Napriek tomu, Zze najvyssia priemernd hodnota
neboli Statisticky vyznamne rozdielne. Imunodepresivny ucinok kadmia sa vyrazne neprejavil
z dovodu kratkodobého pdsobenia. V experimente na morkach trvala expozicia kadmiom 71 dniau
prepelic 118 dni. Sledovanim vplyvu kadmia na imunitny systém a ovplyvihovanie jeho ucinku
zinkom, sa zaoberali Vasilyeva a kol.(2001). Zistili, Ze v nizkych davkach Cd stimuluje imunitny
systém, vysSie koncentracie pdsobia imunodepresivne. Ujamik a kol. (2001) sledovali vplyv
roznych davok kadmia na vybrané biochemické parametre, hmotnost a kumuldciu v organoch,
priCom negativny Uc¢inok zistovali pri davkach 50, 75 a 100mg Cd/kg krmiva. Obsah kadmia
v stehnovom svale bol vyznamne vyssi (P>0,001) v skupinach s pridavkom kadmia a kadmia+zinok
(0,029 mg/kg, resp. 0,028 mg/kg) oproti kontrolnej skupine a skupine s pridavkom zinku ( 0,014
mg/kg, resp. 0,015 mg/kg). Medzi skupinou s pridavkom kadmia a skupinou prijimajicou kadmium
a zinok neboli zistené rozdiely v obsahu kadmia. Antagonisticky ucinok zinku oproti kadmiu sa
v tomto pripade neprejavil. Vo vzorkach pecene a obliciek sa zinok prejavil ako vyznamny faktor
blokovania transportu a ukladania kadmia v tychto organoch. Priemerny obsah kadmia v v peceni
moriek prijimajucich kadmium bol 0,78 mg/kg, naproti tomu skupina s prijmom kadmia a zinku
mala priemerny obsah iba 0,41 mg/kg, Statisticky vyznamny rozdiel na hladine P>0,001. Vyznamny
rozdiel obsahu kadmia na tej istej hladine sme zistili aj v oblickach. Skupina s pridavkom
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samotného kadmia mala priemerny obsah 1,09 mg/kg, pricom v skupine skombinovanym
podavanim kadmia a zinku iba 0,63 mg/kg. V tychto dvoch organoch sa ochranny ucinok zinku
oproti kadmiu prejavil vyznamne v zniZeni hladin kadmia takmer o polovicu.

Zaver

V experimente na morkach bol sledovany G¢inok kadmia samostatne a v interakcii so zinkom
na produkciu, zdravie, imunitu a obsah kadmia v tkanivach a organoch. Morky plemena BIG 6 boli
rozdelené do Styroch skupin. Kontrolna skupina, skupina s pridavkom kadmia (1mg/ kus/den),
skupina s pridavkom zinku (72 mg /kus / denl) a skupina s pridavkom kadmia a zinku. Medzi
skupinami neboli u sledovanych parametroch bunkovej imunity zistené Statisticky vyznamné
rozdiely. Obsah kadmia v stehnovom svale bol signifikantne vyssi (P>0,001) v skupinach
s pridavkom kadmia a kadmia+tzinok, oproti kontrolnej skupine a skupine s pridavkom Zn. Podobna
zavislost’ bola zistena aj v oblickach a peceni. V oblickach a peceni bol zisteny aj vyznamny rozdiel
(P>0,001) v obsahu kadmia medzi skupinou s pridavkom Cd (oblicky 1,09mg, pecen 0,78 mg)
a skupinou, ktorej bolo podadvané kadmium spolu so zinkom (oblicky 0,62 mg, pecen 0,41 mg), ¢o
potvrdzuje ochranny uc¢inok zinku.
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